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بولي )فنيل العمى المحمل  لمنستاتين وازن والفعالية المضادة لمفطرياتدراسة الإطلاق المت
  الكحول(

 
 أيمان عبد الله جعفر التميمي

 جامعة البصرة –كمية العموم  –قسم الكيمياء 
 

 الخلاصة
ن  س ممممت  اض كة ال مممم)لن ل ا مممم( الك مممم)(ح الها  ممممة )ت   مهممممس  سل شممممس  ال  مممم   الا ممممتست  تممممض ت شمممم    مممم       

 . الكم)ت  ال  هس   كعس (   س ك
تمممض   ا مممة ال مممان ال تممم)ا ن لما مممتست ن ال   ممم(  ممم  ال ممم)ل    ال  شممم  ) مممن  مممض تمممض   ا مممة  عسل تممم  ت مممس        

  .   oxysporum usariumF)ال     albicans andidaC  (neoformans ryptococcusCال    ست 
 ممممن ال مممم  كة ال )ل    ممممة ا  عت مممم  ا مممم  س    ممممم  ال الممممة  (PN)ال   مممم(  )ت مممم ن سن ا مممم ة ت مممم   الا ممممتست ن      

  ت م   من ت  م   ال    مست ال هم) سك م   س م مة  (PN) ن ال  ا ة ا شس   سن الا تست ن ال   م( ال س ش ة . )ت  ن 
 .ل)     (N) ن الا تست ن 

Controlled Release Study and Anti – fungal activity of Delivery poly (vinyl 

alcohol) Nystatin 

 

Eman A. J. Al – Timimi 

 

Abstract: 

      Poly (vinyl alcohol) hydrogel was prepared and loaded with Nystatin using 

gluteraldehyde as crosslinking agent. 

      The controlled release of matrix and their anti-fungal activity against Candida 

albicas , Cryptoccus neoformans and Fusarium oxysporum have been studied . The 

result showed that the release of Nystatin (PN) from the polymeric matrix relativity 

independent on the pH value. Also Nystatin (PN) increases the antifungal activity to 

higher extent from Nystatin (N) alone.  
 المقدمة :

س ت   ت  ن الآ)اة الأ     ساظ ة     ة )       ن الت   قست ال   مة )اليم  اا ة سا )همن ساظ مة ت   م        
. )الغس مة همم) ال يم)(  ممم   ماج سك مم   (Controlled Drug Delivery System)الم )ا  ال  م     م مم  

 . (over dosing) (1))ال  ع ال    ة (under dosing)تقم ( س ت سل ة كا    ن ال  ع غ   ال ؤ     س م ة ، )ل
)الأهممض همم) ال قممس  ) همم   ال   قممة   كممن تقم مم(  مم   ال   ممست ال )ا  ممة ، )تغ  مم  الأ ممم). التقم مم   لتاس)لمم .       

 .  (desired range) م    ت) ست ال )ا  ش ن ال  ى ال  غ). 
ت ممت  ض ال مم  كست ال )ل    ممة ) اهممس الها  ممة كه كمم(  اممس ن ل مماس  الت اك مم. ال )ا  ممة    ساهممس تكمم)ن    )لممة       

 م  ال   كة ال )ل    ة ، ) متض ساتقمس( ال مس   ال عسلمة  لم  سا م ة ال  مض   عم( تم)ا ان ت م     س مة ال  مض ، ) م لك 
 . (2) س   ت ق  ت اك  هس  س تة ا   س   )ل ت     ا ة  ) مة ا  

غ م   ا  مة  من  (crosslinked polymers)هن   مس    من  م)ل   ات  ت مس كة  (Hydrogels)الها  ست       
. )ت تمم)   ممم   اات ممسو ) ممتقمم    هممس   ممك( ك  مم   عمم ض ) مم)  ال ممس ال ممس  ،  ا ساهممس  ) مم)  ال ممس    يمم( لهممس 
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ت كض  ا  ة ال ان الكم مة  من     مة الهماض همن ام)ع .  ن الع)ا ( ال ؤ    التن ت (3)ت اك .    ة لم س   ت سا ة
)ال مممس   ال عسلمممة  مممن  ممما( ) ممم)  ال  مممس    ال   مممة س)  (modification)التغ ممم  ال سيممم(  مممن ت ك ممم. ال ممم)ل    

 . (5)الكه ) غاس   ن )ال عسع.  سلشس ة  ل     ة ال  ا   )ال الة ال س ش ة  (4)الكس هة لم س 
   مم  المم )ا  ال  مم     م مم   ممن الك  مم   ممن ال  ممسات ) اهممس ال  ممس( ال  ممن.  قمم      ساظ ممة ت ا ممت   ت      

  اتم ن    س)شم ت ال  ا مة  ن  –ل )ا  الكس ت)   م( ال   م(  مم  الكس ت) مسن  ن   ال ال انال )الن )  س ت  
 مممن  لمممك    قمممة ال  مممت )تت ممم   ال مممانهمممن    قمممة  عسلمممة  مممن تقا مممة   IPN )ا  الكس ت)   ممم( ال  هممم  ال   ممم( 

 . (6)ااات س   كسا ك ة 
    ال   مممم   )  س تمممم  الأ ممممان ال  ممممت لم  ت مممم)   ن ه   )كم) ا مممم   ممممن  مممم  كة ال مممم)ل     ممممن ها  ممممست       

ال اتمم ن )اله   )ك ممن س   مم(  ممم م)  )التت ا   ممم)(  )  ممس . )س  تممت الاتممس م سن لم الممة ال س شمم ة تمم     ك  مم   ممم  
 . (7)ن ه   )كم) ا    ن   ك ة الهاض ع ( ت    ال  ت )   

 مممان ال تممم)ا ن لم ممم  كة ال )ل    مممة ال  شممم    مممن الك ت) مممسن )ال كتممم ن   شمممس ة     العممممن )  س تممم  الأ      
م ن )الكا)   ) س  م ن .   شس  ن ال  ست  ن الأ )ك ملكم)تس  ال  هس   كعس (  ت س ك . )َ  مت ال   كة ال  ش    س

 . (8)ل ة   ) ة  م  ال اات ال   ع ة )ق    ت      سل ةسظه ت الاتس م  عس
  ممت  ض ك شممس    مم   ليممس ست ال ممم  )ال ممض  (polyene)ن   مم همم)   ممس    ممن  مم)لن Nystatinالا ممتست ن      

 .(9)ال م ة ال    ة غ س )الأ عس  ،  عت    عم  ال س )ل) ن  م    م ة ال م ة ال    ة   ث    ن 
  م مة ا مس  ال  ك مست الك   س  مة  لم   مس ج ال م مة  من ل    ة   س ة  غ س    )تم) ا  ن  مت كض سن ال م ة ا      

 قس م تهممس) ا مهممس ، ) تكمم)ن همم ا الغ ممس  س س ممس    ممن  مم)ا   ها ممة ، ) مم  سن    ممس    مم)( ال م مممة الكس  )ا ممة تمم  ا  
 مة ال  ك مست  مم  الا مس  كم مس قممت   مس    لم ) سن  سلم ه)ن ) م لك  م  ا  ا س همس  ما( الغ مس  . )كم لك تم  ا  قس م

الممم     ممم ث اله   )ك ممم ( . ) عتقممم  ال مممس  )ن سن ال مممك( ال    مممن لم شمممس  ال  ممم   ال تكممم)ن  مممن ال ممم   الق  مممن 
ال   ة )ال    العشم)  ال مسقن شم )   ل  مس  ال مك( ال    من الما ض لما مس   ما( ال مس   الم هان ال ) م)   من 

 . (10)الغ س  ال  )ت) ا  ن
 

 

 

 

 

 

 

 

     
 
 
 

 
 ( : تركيب النستاتين1شكل )

 المواد وطرائق العمل :
 )أ( تحميل النستاتين مع الشبيكة البوليمرية الهلامية :
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%ح  ممن ال ممس   ال عسلممة 5 مم  ل (poly vinyl alcohol) ح ا مم( الك مم)(ل%ح   ممم)( ال مم)لن 51تممض  مم ج ل      
ح   مم)   مم  31-21ل   كة الع اق ممة لو ) ممة  ممن  ممس  ا ح  امم     ممةال  مم   الا ممتست ن ل)ال  همم    ممن ال مم لم شممس 

ح  م(  من  مس   5) ل  لم  ال م  م (gluteraldehyde)ح  (  من كم)تس  ال  هس م  2الت   ك ال  ت   . سش ف ل
 عمم   لمك يم.  ممن  ،ح   م)   مم  الت   مك ال  مت   31-21ل م    ممس ة     مة ل الك   ت مك ال  كم  . تمم ك ال م  م

  ف . ت ك ل)   ن 
 : Simulated gastric fluid (SGF))ب( تحضير سائل المعدة الأفتراضي 

 ممن  مممس    (ح  مم4ح غممض  مممن كم)  مم  اليمم)  )ض  مممن ك  ممة قم مممة  مممن ال ممس  ال ق مم  . سشممم ف ل2س  مم. ل      
 . (11)ح لت 5 ل  ال  م)( )سك ( ال  ض  ل  ل ال  ك  اله   )كم)  ك

 : Simulated intestinal fluid (SIF))جـ( تحضير سائل الأمعاء الأفتراضي 
ح 211 من ل (mono basic potassium phosphate)ح غض  ن  )  ست ال )تس  )ض الأ س  ة 2.4س  . ل      

ح  م(  مس   ق م  011ح   مس   ) ل1.2ح  م(  من   مم)( ه   )ك م   اليم)  )ض ل551 (  مس   ق م  . سشم ف ل
 . (11)ح لت 5)سك ( ال  ض  ل  ل

 حرر النستاتين من الشبيكة البوليمرية الهلامية :)د( دراسة ت
. )ق  ممممت  اا ت اشممم  ن  تمممض ت شممم   ت اك ممم      ممممة )  تم مممة  مممن الا ممممتست ن  مممن  مممس من ال عمممم   )الأ عمممس      

 ا   ت . –ا تيسي ته س )تض   ض  ا ا  ال عس    الق س ن   . قسا)ن     
ح غمض  من الا متست ن ، ))شمعت 1.1023ا  ة ال   ممة  م) ن لح غض  ن ال   كة ال )ل    ة اله1.1تض ) ن ل      
   )     الت   ك ال  ت   . (37)ح  (  ن  س من ال ع   )الأ عس  الأ ت اش  ن كا    م      )    ة 11 ن ل

                     ح  ممممممممممس ة ،  س ممممممممممت  اض1-1لكمممممممممم(   ممممممممممم)(  ممممممممممن س)قممممممممممست   ا ممممممممممة   تم ممممممممممة ل اا تيسيمممممممممم ةق  ممممممممممت       
 Helios               س عة ال ي   ) ن ا)ع –  سف الش) ن لو عة  )ن ال ا    ة  ن كم ة العم)ض  هس  ال 

& V4.60 UV.-Visible spectrophotometer , England ح اممسا) ت  . ق) اممت 251)  مم)(  مم) ن ل
   الق ا ات الاست ة     ا ا  ال عس    الق س ن لما تست ن .

 )هـ( الفطريات المختبرة :
كم مة العمم)ض ،  من  –س ت  ض      ن ال    ست ال  ه    ن   ت م  س  مسث ال    مست  من ق مض  مم)ض ال  مس        

 albicans andidaC  ا ة  عسل ة ال شمس  ال  م   الا متست ن )الا متست ن ال   م(  م  ال م)ل    )همن ال   م ت ن  
 (neoformans yptococcusCr     ال(oxysporum usariumF   . 
          

 )و( الوسط الزرعي :
. ) تكم)ن  Sabourauds Glugose Agar (SGA)كم)كم)   –س مت  ض ال) م  ال   من سكمس  ال مس  )         
ح  م( 5111) ل (Fluka)ح غمض سكمس  21) ل (Fluka)ح غض   تم)ن 51) ل (Reachium)ح غض كم)ك)  21 ن ل

  ن ال س  ال ق   .
 :)ز( تقدير الفعالية المضادة لمفطريات 

  س ممممت  اض Bauer (10))    قممممة  ممممس)  Inhibition Diameterتممممض  لممممك  ق ممممس  ق مممم   ا قممممة الت  مممم         
تمممك الأامم)اع  ممن   ممث تممض   ع  oxysporumF .)ال  مم   albicansC  (r. neoformansC .ال   مم ت ن 

ح   مم)  21ل) شممات     ممة  (SGA)ال    ممست كمما    ممم   مم    ممم  ال) مم  ال   ممن سكممس  ال ممس  )   كم)كمم)  
ح س ممسض  سلا مم ة  لمم  ال  مم  ال مم  )  لغمم   تا مم  هس .  عمم  ساتهممس   مم   3-1، ) ل ح س ممسض لم   مم ت ن1-0)ل مم   ل
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ال شن تض ت ش   ال عمن ال       ث س       قم (  من ال  متع    ال    مة )سشم ف  لم  قا امة   س  مة  س) مة 
 عممممن   ممم   ض  ج ال  مممم)( لم يممم)(  مممم  ا    مممن  عممم  الكممم ات ال  س  مممة. تمممشمممح  ممم(  مممس   ق ممم   1 مممم  ل

10م يم)(  مم  ك س مة ل haemocytometer ت سا     ت ك س ت     تع س(  همس   م  ك  مست الم ض ال م   
6 

  م ة /  ( .
 L-shape   مت  اض قشم .   مس ن  spreading ن ال عمن ال     )ا م      قمة الا م   ح  (1.2ل س        

س ن لكممن   ممتم  ممن ال) مم  ال   ممن ،  ممض  قمم. ) مم  ال  ممن    ممت  اض  سقمم.  ممم  ال) مم  ال   ممن ل مم     مم    قمم
ح غمض  من 5ح غمض  من ال شمس  ال  م   الا متست ن ) ل1.3ح  مض . سش ف  ن ال قم. ل5ق    ل cork porerال م ن 

 ح س مسض  .  م  ت ال عسل مة ال شمس  51ح   )  )ل م   ل21  سن     ة لالا تست ن ال   (    ال )ل    ) شات الأ
ح س مسض 51-0  ا مة   تم مة ل اتلم    ست ا ت س  ق س  ق    ا قة الت     لما ) ال      ق     سل ات ت   ما(  تم  

. 
ح غمض )ست مسع ا م  1.0) لمك   شمس ة لتض   ا ة  عسل ة ال )ل    ش  ال    ست ال  ت    ل)    ك  ن  م           

 ال  )ات ال س قة ال ك  .
 

 )ح( التحميل الإحصائي :
لت م ( ال  ساست ال يس  ة )ا ت  اض   س. سقم(  مس ن  عام)   عم (  (ANOVA test)تض ا ت  اض   ا م       

RLSD  ال ت)  ست .ل ع  ة اا تا ست ال عا) ة   ن 
 

 النتائج والمناقشة :
 )أ( تحضير الشبيكة البوليمرية الهلامية :

                               ن ال ممممممممممممم)لن ل ا ممممممممممممم( الك ممممممممممممم)(ح ال )ل    مممممممممممممة  مممممممممممممن الت س ممممممممممممم( ال  س ممممممممممممم   ممممممممممممم   شممممممممممممم ت ال ممممممممممممم  كة      
poly (vinyl alcohol)  مم  العس مم( ال ت ممس ك الكم)ت ال  هس مم  gluteraldehyde  .ك)اممس    ممس  عمم ف  ت اك مم 

تن  لممك  ممن  ممما( ت س مم(    ) ممة اله   )ك ممم (  ممن ال مم)لن ل ا ممم( الك مم)(ح  مم     ممم)  ال مم)لن س مم تس( . )تمممض
 )ك س  ن ال عس لة التسل ة :  ن الكم)ت  ال  هس   اال  هس  

                                                                                                                                                  
 
 
 
 

 

 

 

 )ب( تحميل النستاتين مع الشبيكة البوليمرية الهلامية :
)  همس   قمم  الا ممتست ن   يمم) ا    ا مم(  .تمض ت   مم( ال شممس  ال  مم   الا متست ن   س مم   س اممس    م ممة الت ممس ك       

  مممس                ال  مممس ست ال  ا مممة لم ممم  كة ) ممم ت    عهمممس  مممن    مممن تكممم) ن الآ)ايممم  اله   )  ا مممة  ) ممم) 
ال مم   الق  ممن لالممم ا .  ممن ال ممس ح )  كمممن سن  اله   )ك مم ( ال تعمم    )ال ت ل ممة )   ) مممة الأ مم ن ، )المم      ممم(

 hydrophorpic interaction             تمم ا (  ممن    ممن تكمم) ن قمم)ى  سامم   سل  )تمم ا ات هس   ) )   ممة 

OH + H C
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 ممن  مما( ال م مممة الكس  )ا ممة ال ) مممة ا) ممس    ممس )التممن ت  مم( ال مم   غ مم  الق  ممن لالمم ا .  ممن المم ه)نح . )  ممك( 
  . (matrix system)اظس س    ت سا س         الك )(ح  ا (ل )ل    لالا تست ن ال   (    ا

 )جـ( دراسة الأطلاق المتوازن لمنستاتين من الشبيكة البوليمرية الهلامية خارج الجسم الحي :
ح  ممس ة .  ن ا مم ة ت مم   الا ممتست ن 1-1تممض تع مم ن ت ك مم  الا ممتست ن ال ت مم    مما(  تمم ات   ا ممة   تم ممة ل      

 ت ت  تس عت   ن  س من ال ع   )ال عس  الأ ت اش  ن . (PN) ال   (
 مممن  ممس ( ال عممم    (PN)ح ، سن ا ممم ة ت مم   الا مممتست ن ال   مم( 2سظهمم ت الاتمممس م ال )شمم ة  مممن ال ممك( ل      

ح 0-1  مم )  المم  ن ل (SIF)سك مم  ا) ممس    ممس  ممن ا مم ة ت مم     ممن  ممس ( الأ عممس  الأ ت اشممن  (SGF)الأ ت اشممن 
%ح  ممن  ممس ( الأ عممس  25.5) ل (SGF)%ح  ممن  ممس ( ال عمم   الأ ت اشممن 25.4س)ى تق   ممس    امم  ل ممس ة . ل ت مم

 ممن %ح 31.5ح  ممس ست ل1ح  ممس ة .   ا ممس كساممت ا مم ة ت مم     عمم   مم )  ل0.1ل عمم   مم )   (SIF)الأ ت اشممن 
سن ال الممة  .  ممن هامس ا ممتام (SIF) ممن  مس ( الأ عممس  الأ ت اشمن %ح 31.2) ل (SGF) مس ( ال عمم   الأ ت اشمن 

   مس    م  ال م . ل من ال م  كة ال )ل    مة . )  الا متست نال س ش ة ل   لهس  لمك التم     الك  م   مم   عم ( ت م   
 لممم  التغ ممم  ال سيممم(  مممن ت ك ممم. الا مممتست ن )ال ممم)ل     مممن  ممما( ) ممم)    مممس       مممة لم مممس  ال ت  ممممة    مممس    

 ممم( الك ممم)(ح )ال  مممس    الكس همممة لم مممس  كسل م ممممة الكس  )ا مممة اله   )ك ممم ( ال تعممم    )ال ت ل مممة ك مممس  مممن ال ممم)لن ل ا
  ممممه)لة لتكمممم) ن الآ)ايمممم  اله   )  ا ممممة )تمممم ا ات  الا ممممتست ن.  عمممممت   كسا ممممة تمممم ا (  ح0لال ) مممممة ا) ممممس    ممممس

) ة  يم)    ت مس   )لم )ه ا  س ق   س    مم   ،ه   ) )  ة  ك)اس   اظس س    ت)ا اس       ا      ال   كة ال )ل    ة 
                لم مم)ل     تقس  ممة )همم ا  عاممن سن   ممض ال ت ممست  ااات ممسوال) مم  ال س شممن . ) مم لك تكمم)ن ا مم ة   ممس تافتق   ممس   

(pore size)  س  ت ا  ة ت     ت س ه  ا) س    س. )  لك  تق   س    تقس  ةكسات . 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 : Anti-Fungal Activityالمضادة لمفطريات  (PN)المحمل  النستاتين و (N) النستاتين)د( فعالية 

 من  ما(  (PN)ال   م(  الا متست ن) قس اتهمس  م   (N)  مت   ا ة ال عسل ة ال شس   لم    ست لما متست ن       
شممم     ممم  ال    مممست ال  ت ممم   ، ك مممس  (P<0.01) عا) مممة  ا قمممة الت  ممم   .   مممث سظهممم ت  س م مممة ق مممس  ق ممم  

 ح .5 )شح  ن ال  )( ل
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 ي( مئو37عند ) النستبتين( : تأثير الدالة الحبمضية على نسبة الدواء المتحرر 2شكل )
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لمم  القمم     ممم  ت  مم   ا مم) ال    ممست ال   ) ممة )ساعمم اض ا مم)  (PN)ال   مم(  الا ممتست نسن ال شممس  ال  مم         
  مست   ل  تم      ت مس ن   م. ال (PN)ال   (  م  ال )ل     الا تست ن عشهس ت س س   . ك س سظه ت ال  ا ة سن 

 قس امة   oxysporumF .           مم  ال  م   (P<0.01)ال  ت    كا     . ش ا)تهس ا  كسن الت     الأك م 
 مسل غض  من شم ا)  ال  م  ال م ك)  . س مس  سلا م ة   albicansC   (neoformansr. C . تم       مم  ال   م ت ن 

ال    ممست ال  ت مم   ، )كممسن التمم     )اشممح  ممم    ممس تاف (P<0.01) عا) ممة  كممسن سقمم(  س م ممة  (N)لما ممتست ن 
  .neoformansr. Cال      

 (P<0.01))  مممك(  عاممم)    مممم  ال مم)ل    س ى  لممم    مممس    س م تمم  الا مممتست نا ممتاتم  مممن  لمممك سن ت   مم(       
 س    س قس   لك     ن ال  ا ست ال س قة التن س  تت سن ال م)ا  ال عسلمة ال   ممة ل)    ، )ه ا  الا تست ن     قس اة   

 . (12) عسلة الق س  ة م  ال )ل   ات كسات لهس  س م ة س ظض  ن ال )ا  ال

%ح ل   مس قم  ت مس ك  من  ما(   مس    اله   )ك م ( 25ال   ( )ه)  س  قمس . ل الا تست ن ن  س ت ق   ن       
)(ح لتكمم) ن ريمم   س مم تس( ) مم لك قمممت   ممس     مم مم  العس مم( ال ت ممس ك كم)تس  ال  هس مم   مم ا    ممن ال مم)لن ل ا مم( الك

ال    ممة  ممن ة لت  مم  قس م ممة ال شممس  ال  مم    ممم  الا ممس   لمم   مم ا  ال م ممة اله   )ك مم ( ) ا ت ال م مممة الكس  )ا مم
 من ال م مة   عمس( من ال)يم)(  لم  ال )قم  ال (PN)ال   م(  الا متست ن   ن   س   ال ا   ة  سلم ه)ن ) هم ا   مت    

  سل عس لة التسل ة : الت س ( ال ت)ق     ( . ح51لل)    الا تست ن قس اة       ا )هس ت    ال    ة )ال   س ى  ل  

 

 

 

 

 

 

 (PN)المحمل  النستاتينو  (N) النستاتينلممضاد الفطري  (cm)( : قطر منطقة التثبيط مقدره 1جدول )
 باختلاف الفطريات المختبره

f. oxysporum cr. neoformans c. albicans  

10 7 6 5 4 3 10 7 6 5 4 3 10 7 6 5 4 3  

2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.5 4.2 4.2 4.2 4.4 4.6 4.6 3.0 3.3 3.4 3.6 3.9 4.0 N*
 

9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.2 5.2 6.5 6.5 6.5 6.6 6.8 7.0 PN** 

 عدد الأيبم
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   ن ال  ك  ن . (P<0.01)* ، ** ت    ال  ) )  ا تا ست  عا) ة 

C: candida , Cr: cryptococcus , F: fusarium 

 ا ( الك )(ح  مض  ظه  س   س م ة ت مس  ال    مست ال  ت م   . )قم   عم ى  لمك  لم  سن ل ن  س   م ال )لن       
ال مم)ل    ال مم  )   تيممف  عمم ض ) مم)  ال مم   العشمم)  ال اس مم. ل تمم ان  مم ا  ال م ممة ال    ممة ال ت  مم(   مم)( 

 .   ع ) ة ى سن ال )ل     س م ت  اال م مة الكس  )ا ة ل ا 

 (P))ال ممم)ل     (PN))الا ممتست ن ال   ممم(  (N)ق ممم   ا قممة الت  ممم   لما مممتست ن ح 0،0،1ت)شممح الأ مممكس( ل      
 ش  ال    ست ال  ت    .

            

 

    

 
 
 

 ( النستاتين  ، )جـ( البوليمر ب) )أ( النستاتين المحمل ، ( : قطر منطقة التثبيط لـ3شكل )
 Oxysporum Fusariumضد الفطر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 
 
 
 
 
 
 

 )أ(                                             )ب(                                           )جـ(                    

   

 )جـ(            )أ(                                             )ب(                                                   
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 ( : قطر منطقة التثبيط لـ )أ( النستاتين ، )ب( النستاتين المحمل ، )جـ( البوليمر 4شكل )
  neoformans cryptococcsضد الفطر 

 

 
          

 
 
 
 
 
 
 

 ( النستاتين ، )جـ( البوليمر ب))أ( النستاتين المحمل ،  ( : قطر منطقة التثبيط لـ5شكل )
 albicans andidacضد الفطر 
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