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 استقرارية أكتاف جزء من نهر الحمة في محافظة بابل وتأثيراتها الهندسية
 جعفر حمزة الجوذري

 قسم الآثار / كمية الآداب / جامعة القادسية
 

 المستخمص:
ة جراو  عاجاء  مان ر ار الحماة ااي راحياة ال مي أكتاافيمثل البحث الحالي دارسة تفصيمية لوصف استقرارية 

 ةالءرا يااا بعااال الم ااااريد ال ردساااية وا  ماااالمسااات مة ار اااا  هااابش ب اااكل  اااا  أكتااااف الر ااار محااظاااة بابااال  
إجاارا  اياساااع  بعاااد ا كتاااف وتحديااد ا كتاااف التعرويااة وا كتاااف والاسااتي ان السااكاري  تااامن العماال الحقمااي 

 تصااريف ا كتاااف حساا  خ ااور    ااااً   اان بلاا   تاا خار ااة ب اابا الخصااو  وا  اادادالترساايبية واياااو أ وال ااا 
إ اداد خار اة  إلى: مراا    اديد  الخ اور   ومراا   متوسا ة الخ اور   ومراا   اميماة الخ اور   وااد تا  ار يارها

والار يااار   الار يااار ب ااكل الكااو أرااواا ار ياااراع ا كتاااف الساااند  اااي مر قااة الدراسااة هااي:   مخااا ر الار ياااراع
 ة أكتااف الر ار ااي مر قاة الدراساةأثرع  ماى اساتقراري العوامل التي أه  منو   والار يار ب كل ال رانح  الارق  ب

 ارتفاا الكتف  و د  ميل الكتف  و د  التوا  الر ر والتي تؤدي ءيادت ا إلى تقميل استقرارية الكتف هي: 
 

Stability of riverbank of part of Hilla River in Babylon 

Governorate 

and its engineering effects 

Jaafer Hamza Al-Jwthery 

 

Abstract: 

This research involves a study to describe the stability of Al-Hilla river banks in 

the Taleya city south of Babylon Governorate. These river banks are generally used 

for some engineering structures as well as for agricultural and resident purposes. Field 

work was carried out to measure the dimension and deposition of these river banks 

determining the erosion and deposition effects on these river banks. Revere banks 

classified base on their hazards of failure into three types are: hardly, moderate and 

little dangerous areas.  Meanwhile, a map for this reason was drawn, these river banks 

are clarified according to their hazards, and their type of slope failure. Also, there are 

three types of failures in the area: alcove-shape failure, slap-shape failure and 

toppling-shape failure. It was also noted the relationship between the volume of the 

failed masses as related to their heights and their slope angles and their meanderings 

and stability         
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  :المقدمة

 أ مااىتااراك  الرسااوبياع الرا مااة ماان الرماال وال اارين وال ااين  مااى ااافة الر اار و رااد يتكااون كتااف الر اار ماان 
رق ة من مستوى الس ل الفياي ال بيعاي  ويعمال  ماى حجاء اراا  الر ار ويبادو  ماى  اكل جادار  اديد الارحادار 

أكتااف تسات ل مراا     (Easterbrook, 1969)وااع ارخفاال مرساو  الميااش وااح وبخاصة  راد وبا ارتفاا 
 بيعياة تمراد  حاواجءأغرال ا ي ااا   ان كور اا لعد  ا ر ار التي تجري اي الس ل الرسوبي من ابل السكان 

مياااش الر اار ماان ال  يااان إلااى الساا ول المجاااور  ا ر ااا تسااتخد  اااي ءرا ااة ا  ااجار والبساااتين والمحاصاايل الحقميااة 
والساادود ومح اااع ااا  مياااش ااسااالة وبعاال المر االع ال ردسااية كالجسااور  وتسااتخد  أياااا اااي إاامااة المترءهاااع

اااان هاابا ي ااجد  مميااة مسااتقر  ونمرااة ا كتاااف    راادما تكااون ماااخاع مياااش سااقي المءرو اااع وغيرهااا واوا ااد ل
بلاا  ماان  مميااة اااان هاابا يااؤدي إلااى الحااد غياار مسااتقر  وم اادد  بالار يااار  ا ر ااا  راادما تكااوناساات  ل ا وبالمقاباال 

 ان مساتوى السا ول  بارتفا  اا الرسابي أكتاف ر ر الفاراع وارو ا  تتميء واي مر قة الس ل الرسوبي   ست  للاا
ا تماادا  ماى كمياة الرواساا  التاي يرساب ا الر ار اااي  أخاارى إلاىويختماف مقادار هابا الارتفاااا مان مر قاة  المجااور 

دار باتجاش الجراو  بساب  ترااا  الرساوبياع هبش ا كتاف مد الارح ارتفاا يرخفل معدل مستوىما مجراش و اد  
 تكاون مساتقر  تمامااً  ا ر اار لا أكتافب كل  ا  اان   (1981  لعباديام ا ا ر ار اي مجاري ا السفمى )التي تحم

التعرياة  ان  ريا  إءالاة حبيبااع  إلىا ر ار  أكتافوتتعرل   أو تعروياً  وهي اي ت ير مستمر سوا  كان ترسيبياً 
  أو أماا بساب  الميااش الجارياة  أو تسااا  ا اراع الم اروهابش ااءالاة ترات   ج  المرحادراع ورقم اا بعياداً من و  التربة

ارفصاال كتال كبيار  مان التربااة  رااد وكابل  تتعارل ل تسااا رتيجاة اهتاءاء جابور الرباتااع المك اواة لمرياااة ال اباة 
وغالبااً مااا يحاادث ار يااار    ار اباال إءالت ااا بالمياااشمان وجاا  المرحاادراع وسااقو  ا أو ارق ب اا أو ارءلاا ااا اااي مياااش الر

  ويعااد  ماا  اااوى الجااب   مااى مقاومااة التربااةلمتربااة بسااب  إءالااة الااد   أو الساارد والاابي يع ااي مقاومااة لمتربااة اتت
  (2002ة اي هبا الجار  )الخ ي   محتوى الر وبة من العوامل ا ساسي

 :الدراسة موقع منطقة
 (2000)  ت يل  ولاا اتكاون  ماى  اكل مساو   بابالو  محااظاة اجرااة ال ميعاة ااي راحياة اتقاد مر قاة الدراسا

 44º 40 18) بين خ ي  ولوترحصر   راعالحمة وهو ارا من ر ر الفيتوس  ا ر ر  ترم (500)و را  متر 

E , 44 º 50´ 10´´E)   رلودانرتي (32º 09´ 20´´ N, 32º 09´ 40´´ N) (1  كل)   
 الهدف من الدراسة:

الدراسااة إلااى بيااان الع اااة بااين اسااتقرارية كتااف الر اار ومواع ااا ماان الالتااوا  الر ااري وماان خاا ل  ت اادف هاابش
التعرف  مى هبش الع اة يمكن تحديد ا كتاف المستقر  وا كتاف غير المستقر   مى  ول الر ر  كما يمكان توااد 

لكل اي المستقبل  وهبا ياوار معمومااع كون أكتاف الر ر ستبقى مستقر  لمد  معيرة أ  أر ا ستتعرل ل ر يار والت
 يج  أن تؤخب بالحسبان  رد التفكير وال روا باست  ل ا كتاف  

 جيولوجية وتكتونية المنطقة:
التقساااي   إلااىتقااد مر قااة الدراساااة ااامن ر ااا  السااا ل الرسااوبي اااي مر قاااة الرصاايف غياار المساااتقر رساابة 

اامن الحاول ن ر ا  وادي الراااديأيااً   البي يسمى حيث يقد هبا الر ا   (Buday, 1980)التكتوري لمعرا 
 الجيوساارك يري بااين جبااال ءاكااروو اااي ال اامال ال ااراي وال ااابة العربيااة المسااتقر  اااي الجرااو  ال ربااي )ال يتااي 

 بع دي  الربا ي وت  ي مر قة البحث بصور   امة الترسباع الحديثة من العصر  (1985
 



 2008 ، 47-37(،1(، العدد)26المجمد)                                       )ج(مجمة البصرة لمعموم    

 39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ل اي ج ة اليسار  وصور  ااانية لجء  من مخ    ا  لمحااظة بابب قة الدراسة متمث ً (: مواد مر 1ال كل )

  مواحاً  مي ا مواد مر قة الدراسة ب كل مست يل اي ج ة اليمين ر ر الحمة
 

وتتميااء ترسااباع العصاار الربااا ي برسااوبياع الساا ل الفياااي لكاال ماان ر اار الفااراع   الب يستوسااين والحاااار
ترسااباع رتجااع ماان جاارا  الفيااااراع هاابش الو  ترسااباع مماام المرخفااااعرسااباع الجااداول و ت ااااً   اان   و ااوار 
  (Parsons, 1957)ال ارين ال يراي ايقاة مان الرمال الراا   وال ارين وال اين و تتاللف بصاور   اماة مان  بقااع ر و 
ثال يمالسا ل الرساوبي بلرا  حاول رساوبي ااخ   (Lees and Falcon 1952)مقد وصاف ارية المر قة ما تكتو أ

 إنخساف ماد وجاود حركااع رااد موااعية صا ير    أويمار بمرحماة هباو     وهاوتكتوريااً  ة ية مقعار  كبيار  ر ا 
ي التاروو و كاااي مرتفعااع ءا عحادثل التاي مجباال ريةابال ا لبيةحركة المرتب  ب اااميمي ا راي تكون هبا المقعر

الجبمياة ماد اساتمرار  تجوية المر قاةاع تعرية و حول يستقبل روات   مميهبا الو   الآنلا تءال اي  ور ر   حتى 
ترقعاع المساالرساوبي هاي بقاا  مراا   الاهاوار و السا ل  ةرياتكتو الدلانل الوااحة  ماى من أن كما   حركة ال بو 

الفااراع اااد ماا ع لمسااتمر  لكارااع رواساا  ر ااري دجمااة و   امااولا وجااود حركااة ال بااو  اتراادثر أن ااوي  باادون  ءمراااً 
  (1982   بدالله) ا مرت المسترقعاع و 
 :محافظة بابل تربةخواص 

ترباة مديراة  ن  أ( 1 دراسات  )الجادولابل واد تبين مان بتربة محااظة بعل خوا  ( 2002درو )الجبوري  
 إلاى موا اوج د ارتفاا     الي إلىلدورة متوس  حد و    الي جداً  إلى وا مسيولة حد باع الحمة تربة متماسكة و 

 (CL)ترباة  يرياة وا ناة المدوراة  إلاى (USCS)ماد  ماى رظاا  تصاريف الترباة الموحاد التربة بالا توصرف   ال  
 (ML)  وغريريااة وا نااة المدورااة (MH)  وبعااا ا غريريااة  اليااة المدورااة (CH)لمعظم ااا  و يريااة  اليااة المدورااة 

  توءيد الحبيبيباتجاش العم  رظراً لمتببب  اي الكارع جميع ا متببببة  رتان  الفحوصاع الفيءيانيةكما إن 
 ( 2002(: رتان  الفحوصاع الفيءيانية لتربة محااظة بابل )الجبوري  1جدول )
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 الرس  المنوية الخصان  الجيوتكريكية
 99-40 النسبة المئوية لمحبيبات الناعمة

 83-8 النسبة المئوية لمطين
 3774-21 محتوى الرطوبة

 6679-2878 حد السيولة
 4672-1175 حد المدونة

 3770-1371 مؤشر المدونة
 177-07265 فعالية التربة

معاادن المورتمورلورايااع وياالتي بعاادش  سااياد  دراساات  أكاادع( المعااادن ال يريااة حيااث 2003)مااارد   كمااا درو
هابش المعاادن هاو مان تجوياة الصاخور الرارياة  أصالان و  معادن الآلاياع والبالي ورساكايع والكاؤوليرااع والكموراياع

 متحولة مثل المورتمورلورايع والكمورايع  أو من تجوية صخور رسوبية مثل ا لايع القا دية وصخور 
  لعمل الحقمي:ا

 إ ااداد ايا  تاا و  ( 25/8/2007) إلاى (10/8/2007)بااين متواصامة  يوماااً  (15اسات ر  العمال الحقمااي ماد  )
كخار اة  1:100000و  ماى خار اة  بوغرااياة بمقياا دوبلا  بالا تماا 1:2000بمقيااو لمر قة الدراساة خار ة 
 حقماااي مسااح بعااد ت يناااة الخار ااة تاا  إجاارا و   الفااااانية التااي تخاا  المر قااةبياراااع الاسااتعارة بالكاابل  أساااو و 

وكاابل  ارتفاااا  الااافة  اان مسااتوى مااا  الر اارارتفاااا حيااث  اامل المسااح  اياااو ااافتي الر اار لتفصاايمي و ااامل 
مترساي  ل التاي تتعارل ا كتااف اول متعرياة و ل لالتاي تتعار ا كتااف   ولو   ن مستوى الس ول المجاور  الكتف

وتساجيل م حظااع حاول مادى خ اور  الار يااراع الحاصامة ااي  مى الخار ة المعاد   هبش الافاف وتحديد موااد
والاستفسااار ماان اباال بعاال ا هااالي  بعاال مرااا   ااافاف الر اار  مااى اساات  ل هاابش الااافاف ماان اباال اارسااان

    ل ا مى بعل أرواا است  ل    عوراع  وتلثير الار ياراالمقيمين بالقر  من الافاف  ن ت 
 :والمناقشة نتائجال
 : بشكل عام الحمةعدم استقرار مجرى نهر ( 1)

مجاارى  إن دراساات  تبااين ماان خاا لو  عاارل ل ااا مجاارى ر اار الحمااة( الت يااراع التااي ت2008  درو )الجااوبري
إن مسااتمر إلااى ت يياار مجااراش   إب واراا  بو مياال وصاال إلااى  ااكم  الحااالي  أنالر اار كااان اااد ت ياار  ااد  مااراع إلااى 

لاربساا  واماة وبلا  بساب  مجاري ا ر ار ال بيعية التي تجري اي الس ول الفياية تكون معرا  لت ير مجراها  
ارحاادار ا رل وباا   الجريااان والكمياااع الكبياار  ماان الرواساا  التااي يرسااب ا الر اار اااي المجاارى والتااي تعماال  مااى 

كمااا إن  (Simon and Thorne, 2008) ر الاابي يجعاال الر اار يبحااث  اان مجاارى جدياادإ ااااة الجريااان ا ماا
ع  مى ر اري دجماة والفاراع تمع  دورا اي الت يراع التي  رأ التر ي  الحركي التكتوري هو احد أه  ا سبا  التي

 وأجارا الاري  الرق ة برظر الا تبار من ابال م ردساي ل با امن الاروري اخب هبش ( 1995  )الساكري اي العرا 
الراااواظ  والساااداد والتحاااوي ع  ك ر اااا متابعاااع موسااامية لمقااادار واتجااااش هااابا الت ييااار واخاااب التااادابير ال ءماااة لااابل  

  ال ءمة
  :في الاجزاء المحدبة الترسيبفي الاجزاء المقعرة ومناطق مناطق التعرية تركز ( 2)

وبخاصاة ااي ا جاءا   لتعرية ومرا   الترسي التراو  بين مرا   ايتبين  من خ ل م حظة مر قة الدراسة
 وكبل  اان كال مر قاة تعرياة ااي افي الكتف الواحد كارع كل مر قة تعرية تمي ا مر قة ترسي  المقعر  والمحدبة 
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ومان خا ل ايااو أبعااد هابش المراا   تباين تقاار   (2 اكل ) ا خار الكتافمعين تقابم ا مر قاة ترساي  ااي  كتف
حيث يعمل الر ر  مى رحع ا جاءا  المقعار    ي  المجاور  ل ا أو المقابمة ل امر قة الترس  ول مر قة التعرية مد

 Simon) )ا اواو الخارجية( من جوار  مجراش بيرما يرس  حمولت  اي ا جءا  المحدبة مر  )ا اواو الداخمياة(

and Thorne, 2008)  حدباة وتكاون غيار مساتقر  ااي لبا اان أكتاف الر ر رسابيا تكاون مساتقر  ااي المراا   الم
مح اع تصفية وا  المياش اان برا هاا ااي أكتااف وااعاة  المرا   المقعر  وهبا م   اي  ممية اختيار مواد لبرا 

ار يارهاا  وااي رفاو الوااع ااان البراا  ااي أكتااف وااعاة اامن مر قاة  إلاىامن مر قة تعرياة  اديد  ربماا ياودي 
يات  اختياار موااد ااي جاء   إن  لابل  يفاال التاي ت ابي المح اة رابيا ا  مار وارساداد  إلاىترسي  كثياف ياؤدي 

  تتواف رسبيا  ممية التعرية و ممية الترسي   إب مستقي  رسبيا من الر ر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

موااد ا كتاف المتعراة  (B)موااد ا كتاف المستقر  رسبياً   (A)(: ا كتاف اي مر قة الدراسة  2ال كل )
 موااد ا كتاف المتعراة لمترسي   (C)لمتعرية  

 
 
 
  :ميل المنطقة بشكل عام إلى أن تكون بحيرة هلالية( 3)

تبين ومن خ ل الا  ا  مى بعل الخران  والبياراع الفاانية التي ت  ي مر قة الدراساة وماا حول اا إلاى 
يتحاول إلاى بحيار  ه لياة حيااث ( يميال إلاى أن  1 ) اكل إن الالتاوا  الكبيار الابي تكاون مر قاة الدراساة جاء ا مرا 

(  3بالقر  من مر قة الدراساة ) اكل سب  وان تحولع التوا اع م اب ة ل  إلى بحيراع ه لية  مى رفو الر ر و 
 إلاى المحدباة ا جاءا مان جارا  الر ار ومان ثا  تقاار   المقعار  ا جاءا والتلكل ااي  ألحعتوالي  ممياع وبل  لان 

وتق اد  ان الر ار الارنيو  الر اياةالمجارى ااي  أجاءا را  سا مي ااي  تماتح  درجة لا يفصم ا  ن بعا ا ساوى  
لابل  ااان  (Chorley et al., 1984) ه لياة ال اكل تعارف باسا  البحياراع المق و اة بحيار وتصابح  ماى  اكل 



 استقرارية أكتاف جزء من نهر ...                                                 جعفر حمزة الجوذري
 

 42 

إجاارا  دراساااة تفصااايمية لاحتماليااة تحاااول المر قاااة إلااى بحيااار  ه لياااة أو أي تحااول جيوموراولاااوجي مساااتقبمي أخااار 
رااااة الماااد  ال ءماااة ل ااابا التحاااول وكااابل  دراساااة إمكارياااة مراااد هااابا التحاااول اااارورية جااادا  ل ااارل التخ اااي  ومع

  (Simon, 2002) رالمستقبمي ايما يخ  الءرا ة والري والتخ ي  لبرا  مر اع تعتمد  مى مياش الر 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ر قة الدراسة (: وجود بحيراع ه لية اي ر ر الحمة بالقر  من م3ال كل )

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 (: اءدياد حج  الكتمة المر ار  باءدياد ارتفاا الكتف 4ال كل )
 ( زيادة حجم الكتمة المنهارة مع زيادة ارتفاع كتف النهر:4)

( متاار واااد لااوحظ إن الكتاال المر ااار  أو 3( إلااى )0445تااراوة ارتفاااا أكتاااف الر اار اااي مر قااة الدراسااة ماان )
 كتاف باع الارتفاا العالي باع حج  اكبر من الكتل المر اار  أو المعرااة ل ر ياار مان المعراة ل ر يار من ا
(  كماا لااوحظ وجاود تسااا  مساتمر لمفتااع ماان ا كتااف المعرااة لتعرياة التياار الماااني 4ا كتااف الوا ناة ) اكل 

 ممياة الرحاع والتعرياة والتاي بيرما تر ار الكتل من ا كتاف اي مرا   التعرية باع التربة المتماسكة حيث تتركاء 
تقو  ب ا المياش وان تماس  حبيباع التربة يمرع ا من الار يار ب كل اتاع و ردما يءداد ألحع تحع الكتماة  يتكاون 

    خمف الكتمة يتسد مد الءمن لتر ار الكتمة ب ريقة ارق   الكتمة 
  : العلاقة بين ارتفاع وزاوية الكتف( 5)
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ااي مراا   التعرياة ءادع ايماة ءاوياة ميما   أماا ااي مراا   الترساي  اكمماا ءاد معادل  كمما ءاد ارتفااا الكتاف
ااد بادع هابش الم حظاة واااحة ااي و   (Rinaldi and Casagli, 1999) الترساي  اماع ايماة ءاوياة ميال الكتاف

كمااا تعماال   ودي تقريباامر قاة الدراسااة  إب إن الار يااار المساتمر لمكتااف اااي مر قاة التعريااة يجعاال مان مرحاادرش  ماا
 (  5 تف اري  من الواد ا اقي ) كلالرواس   مى أن تجعل من مرحدر الك  ممية تجمد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 (: اخت ف ءاوية ميل الكتف اي مر قة التعرية  ن مر قة الترسي  5ال كل )
  :كثرة الالتواءت الصغيرة في منطقة الدراسة( 6) 

الر رياة  رادما  الالتاوا عتتكاون (  و 2 ) اكل ا ع مقارراة ماد  ولا إن الر ر اي مر قاة الدراساة كثيار الالتاو 
خ  مستوى القا اد  حياث يبمال الر ار مرحماة الراا  و ردناب تارخفل سار ة التياار ايتحاول ر اا   إلىيصل الر ر 

التلكال الجاااربي الاابي يااؤثر  مااى الرواسا  المفككااة الجاربيااة لااافاف الر اار  اعراادما  إلااىالر ار ماان الرحااع الساافمي 
الجواراا  المحدبااة  رااد ماادخل احااد هاابش التعرجاااع يرتااد رحااو الجاراا   يلخاابت   التيااار اااي مسااارش رحااو المصاا  ياار 

سار ة التيااار تقال  رااد الجاراا  إن (  1989  والصااحاف ش)الرقاااا خار الجاراا   إلاىالمقعار مراا  ويتجا  بعااد بلاا  
لعمميااة تااءداد الجواراا  المقعاار  تقعااراً الااداخل ومااد تكاارار هاابش ا إلااىالترسااي  ايااءداد تحدباا   إلااىالمحاد  ممااا يااؤدي 

 Chorley et) (1984 الءمن رحرا اع والتوا اع الر ر مد مروروالمحدبة تحدباً وباستمرار هبش العممياع تءداد ا

al.,  غياار م نمااة ماان الراحيااة ال ردسااية ب ااكل  ااا  كااون  أكتاا اااوان كثاار  وجااود الالتااوا اع اااي المر قااة تجعاال
 تعرية اي مرا   التقعراع والترسي  اي مرا   التحدباع             تكون  راة لم أكتاا ا

 
 : تصنيف الأكتاف من ناحية خطورة انهيارها إلى شديدة ومتوسطة وقميمة الخطورة( 7)

الر ر ااي مر قاة الدراساة إلاى مراا    اديد  الخ اور  والتاي تكاون اي اا  ممياة  أكتاف( يبين تقس  6) ال كل
  ومرااا   متوساا ة الخ ااور  والتااي تكااون اي ااا كبياار  )مرااا   التعريااة ال ااديد ( ر  وبكمياااعار يااار ا كتاااف مسااتم

  ومرا   اميمة الخ اور  والتاي لا ة الوا نة( ممية ار يار ا كتاف مستمر  ولكن بكمياع اميمة رسبيا )مرا   التعري
  الرواس  الر رية )مرا   ترسي (ا مرا    تترس  اي  أوتر ار أكتاا ا كور ا جء  مستقي  رسبي )غير ممتوي( 
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 الخ ور  ال ديد  والمتوس ة والقميمة  كتاف الر ر اي مر قة الدراسة  يد مرا  (: توء 6ل كل )ا
 :أنواع انهيارات الأكتاف (8) 

تحدياد  أكتاف  د  ار ار باع تربة وظروف مت اب ة ايما بير ا ل رل (Dapporto et al., 2001)درو 
 الحالية حيث ميء ث ثاة أراواا مان الار يااراعأرواا ار ياراع أكتاا ا وهي بالحقيقة ت ب  إلى حد ما مر قة الدراسة 

كة كو  ااي الكتاف الابي حيث تر ار كتمة من كتف الر ر تار  (alcove-shape failure)ار يار ب كل الكو   :هي
وار يااار   نح رايقااةحيااث تر ااار الكتمااة ب ااكل  اارا (slap-shape failure)  وار يااار ب ااكل ال اارانح ار ااارع مراا 

حياث يتساد ال ا  الخمفاي لمكتماة ب اكل تادريجي ماد ثبااع رسابي   (toppling-shape failure)ب اكل الارقا  
لقا دت ا لحاين ارق ب اا ويكاون سا ح ال ا  الخمفاي مساتويا رسابيا  وااد تا  تميياء هابش ا راواا الث ثاة مان الار ياار 

جرياااان لمفتااااع   اااا ترااق اااا  ممياااة ( ولاااوحظ باااان كااال  ممياااة ار ياااار م ماااا كاااان رو 7 اااكل الالدراساااة ) اااي مر قاااة
  (Debris flow) الصخري

 

 

B 
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 (C)الار يار بالارق     (B)ار يار ب كل الكو    (A)(: أرواا ار ياراع ا كتاف اي مر قة الدراسة  7 كل )
 ار يار ال رانح 

  :ؤثرة عمى انهيار الأكتافالعوامل الم
إن الجاببية ا راية وتعرية مقدمة الكتف من ابل ميااش الر ار وتعااا  ارتفااا وارخفاال ميااش الر ار وساقو  
مياش ا م ار  مى الكتف وتفاوع الر وبة باين الصايف وال اتا  كم اا  وامال تمعا  دورا أساسايا ااي مساالة ار ياار 

  ومياش الر ر اي مر قة الدراسة ااي ارتفااا وارخفاال مساتمر ا راا  (Simon, 2000)أو استقرار الكتف الر ري 
رسابي باين اصال ال اتا  واصال الصايف تفااوع ارتفااا وارخفاال يحادث  اد  ماراع اامن الفصال الواحاد وهراا  

وك  الرو ين من التببب  اي مستوى مياش الر ار يءياد مان ارصاة ار ياار الكتاف حياث  رادما يحادث ارتفااا رسابي 
تت ابد الترباة وتاءداد كتمت اا و رادما يارخفل مساتوى الميااش يرعاد  الاد   وااساراد الابي كاراع تاوارش ل اا ميااش  لممياش

  كماا تااؤدي مياااش ا م ااار إلااى ت اابد ة بعااد ارفصااال ا تاادريجيا  اان الكتاافالر ار وبفعاال وجااود الجاببيااة تر ااار الكتما
حاع الكتااف أو  راد وجااود أخادود اااي اا اد  الكتااف الكتاف بالميااش وءياااد  ااي كتمت ااا وااي حااال  اد  وجااود إساراد ت

 متكون رتيجة تعرية مياش الر ر اان الكتمة تر ار  

 
 الخلاصة:

( ت يراع مجرى الر ر لعد  مراع اي المااي راتجة  ن اربسا  ا رل واماة الارحاداراع وبا   الجرياان 1)
 ركي التكتوري ووجود كمياع كبير  من الرواس  اي مجرى الر ر  ااً   ن الر ا  الح

( استقرارية أكتاف الر ر اي الموااد المحدبة رسبياً  ما هي  مي  ااي حالاة المواااد المقعار  ل اا أهمياة ااي 2)
  ا رابي  وارسدادمجال برا  مح اع تصفية وا  مياش لتجر   مر 

 ي الءرا ية وغيرها ( إمكارية تحول الالتوا  الكبير إلى بحير  ه لية اي المستقبل وتلثيرات ا اي ا راا3)
 الوا نة  ا كتاف( تعرل ا كتاف المرتفعة إلى الار يار أكبر مما  مي  اي حالة 4)
مراا   التعرياة تجعما  يقتار  مان ( مرا   التعرية المستمر  اي ا كتااف تجعال الكتاف  موديااً بيرماا ااي 5)
  ا ا 

 تج م  غير م ن  للإ مال ال ردسية  كثر  الالتوا اع الص ير  اي مر قة الدراسة اي هبا الر ر( 6)
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( صاارفع ا كتاااف حساا  اابميت ااا ل ر يااار إلااى  ااديد  الخ ااور  اااي مرااا   التعريااة واميمااة الخ ااور  اااي 7)
 مرا   الترسي  

 ( أظ رع الدراسة ث ث أرواا من أ كال الار ياراع لكتمة الكتف تمثمع ب ينة كو   و ريحة  وارق بية 8)
مر بين ارتفااا وارخفاال مرساو  الر ار لعاد  ماراع ااي الموسا  الواحاد ياوار ارصاا  اكبار ( التعاا  المست9)

لار يااار ا كتاااف خصوصاااً  رااد ت اابد تربااة هاابش ا كتاااف بالمياااش يعاور ااا اااي بلاا  اعاال الجاببيااة  ويظ اار بلاا  
 وااحاً اي اصل ال تا  

 ءمااة اباال اختيااار مواااد مر اال معااين ( توصااي الدراسااة باا جرا  المسااوحاع الجيولوجيااة والجيوتكريكيااة ال10)
  مى افاف ا ر ار وبخاصة ار ار مر قة الس ل الرسوبي كور ا  راة لمت يير والار يار 
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