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 الخلاصة
تضممت ا دراسد مممل درقيامممل كاممعن تسد)امممي ، عممممس ،درقااممما(درت ر اي(در)عاتا ال  ي سالممل د تتممممع  درممم س  دري يممم  

در ) س ف  دك عا تختيفل تن درشس)ل درععتمل ريمم ع،عا دريتس )اتاع امل  تلعس مل تيم   شخمع تن درععتيان   99درى
 درلاع عا تع دشخع  دادساان د،تيس د )تجت ،ل  ا سة.

لف  تس)اي ، مس درقااا(ف  قان را اظ مس ، ممس  درت ر امي أ   ( P< 0.05 أ ضقا دراسدال  ج ا فسكع تع  اع
 در)عاتا ا دال فس كعا تع  ال.

 
Abstract 
  

The study included measurement  of the concentration of ( Fe , Mn , Cd, )for (90) 

subjects workers in different department of the state company for petrochemical 

industry. The study showed significance ( P< 0.05) in the Fe concentration , but no 

significance differences in the concentration of each Mn and Cd. 

 
 

 المقدمة
 
تن درع عممس د  ع مال ري تم    (Cd ) ل (  در)عاتا ا  ( Mnل (  درت ر اي ،Feتعتيس درع عمس در يسة درقااا ،  

در ياع  ريج ا ( قاث  جما أن درتراامس فم   دامه ام ن درع عممس سيتمع امتا  درمى تيمأ )يامس فم  أ،ضمع  تختيفمل 
درتمم  دجسامما ،يممى درع عمممس در مميسة  جمم ا ،شممسة ل رلمما د)مماا درعاامما تممن دراسد ممعا Grayl,1997تممن درج مما ، 

 ، عمس  يسة تا د،تيعساع ، عمس ضس سال ريقاعة  ت  ع 
 ،Co, Cr ,I , F ,Se ,Mn , Fe ,Zn  ، لXiu , 1996  ل 
اعتيس ، مس درقااا تن درع عمس درضمس س  جمادم تلعس مل تمع يلامل درع عممس در ميسة  تمتت  أاتاتمد ي مي  درما س    

ل  درتم فن درخيم    مم ع،ل د  ياتمعا    Hemogloben  د   مجل  مم ع،ل خضمع  درماا ،درم   ايعيمد فم   تم
 ل .  Guyton , 1986درت تل ف  ،تيال دري ع   در ت  تن دجل دادتل فع،يال خلااع درج ا   ظعئفد درتختيفل ،  
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،تيامعا ت)م ان  )تع د)اا درعااا تن دريق ث ،يى داتال درت ر اي )ع ممس  ضمس س   شمتسد)د يشم)ل سئا م  فم 
 ا ع  د   جد درسدي ل  درعظتال  ) ر   ستيع د ي ظمعئأ در تم   درت)معوس  دامه در)عسي ااماسدا  درماا ن ( )تمع رمد 

 Edlerقاث اعتمل )ت شم  ر م ن د  ياتمعا ،  Metalonnzymesا س )ياس )ت) ن سئا   رلا ياتعا درتعا اد 

al , 1996 ,Under wood ,1962 . ل 
 عقاد  دريعا ر جال يع مس در)عاتا ا تس)يا ر   دا ،اااة ق ل  تال ا د درع مس درتتتتال تن د اتتعا تن در

تخيفعا درتمع ع  ) ر  درر د  درتي ث  تاجل د تخادا درعي  درت يال يعر)عتا ا ف  تعيا  د  عتل ( )تع ت ع را 
ن تعظا در)عاتا ا اتا تس يد ف  دراسد عا درت تا درتيتن يعر)عاتا ا در عتج تن تادخن درتمع ع قاث  جا د

ل . اسد عا ،اااة دويتا   Underwood 1962أ  جل درسئل  درت  تن خلار ع ايادا تس يد ف  در)يا  در)يال ، 
دن  ري)عاتا ا  تال ،عرال تجعن د   عن  درعااا تن در)عئ عا ( قاث دظ سا تي  دراسد عا أن در)عاتا ا ا تلل 

ل يلايتع دراا  استي  دقاع عم يخضع  دراا  يعرتعسه درت تتس استي  تع يس تا عا درى د   جل درتختيفل ي د  
 تتع اتا  درى د تلعرد درى أ  جل درج ا درتختيفلMetallothioninدريلايتع تول 

ل .  Gill and ,Kagi and Vallee ,1961  Pant 1983 ) 

عسضم ن فا مع درمى د ت شمعه در م د  درتيم ث ،يمى درعمعتيان فم  تععتمل ات   Bonnelل 5965اسد ل دخسى كمعا ي مع ،
يعر)معاتا ا د)ماا ظ م س د،مسده ت متا تختيمأ قمات ع يمتختلاأ تماة درتعمسه  درتم  كما تمتا  دقاع معم درمى درت ممع  

 سئ   .
ي مي  تمتواس درتي ومعا  درتم دا در)اتاعئاممل  تخع سامع ،يمى درممقل درععتمل  )مم ر  يق)ما تععتمل درعتمعل درتيعشمس تممع 

ل كامممعن تسد)اممممي ، ممممس در قممممعن ( 2992ا أن تممما فمممم  اسد مممد ت مممميلل ،درممممعرق    خممممس ن (تيممم  درتي ومممعا  يعمممم
درخعسمان (  در)س ا فلا جع ا ا ن دراسد د )تتتادا رياسد ل در عيلل رتعسفل تاى تتواس تي  درتي ومعا ،يمى تسد)امي 

 ا ن درع عمس.
 

 المواد وطرق العمل
 
) س درعممممعتيان فمممم  دك ممممعا تختيفممممل فمممم  تعتممممل ل شممممخ  تممممن درمممم 99شممممتيا دراسد ممممل جتممممع ،ا ممممعا درمممماا تممممن، 

 -دريتس )اتاع اعا ف  تقعفظل دريمسة   )ع ت  :
 ل ،ا ل تن د ادساان در ان   اتعسض ن درى درت دا در)اتاع اعا  أ،تيس د ،ا عا  ا سة .55،
 ل ،ا ل تن أشخع  اعتي ن ف  درتختيسدا ،در ا سة در  ،الل .55،
 ل . HDPEك ا ي ر  أوايان ،عر  در)وعفل ، ل ،ا ل تن أشخع  اعتي ن ف  55،
 ل.     (Polyvinylchloride PCVل ،ا ل تن دشخع  اعتي ن ف  ك ا 55،
 ل. (vinyl chloride monomer   VCM ل ،ا ل تن أشخع  اعتي ن ف  ك ا 55،

  D.V.Cل ،ا ل تن د شخع  درععتيان ف  ك ا در عكل  تععتلاا درتاعن  55،
ل   ل؛  كا تا درتئ)ا تن ،اا دمعيل أ  تن ات   د شمخع  يفلمس 59-25ن تتسد ح تع يان ،)ع ا د،تعس درععتيا

درمماا   رمم  د،تتممعاد ،يممى كاممعن   مميل خضممع  درمماا فضمملا ،ممن د  تف ممعس ،ممن تممعسا  د  ممسة قاممث رمما امماخل فمم  
ممعي ن يمعتسده دراسد ل )ل تن )عن تمع  يعقا دتسده دراا در سدوال ( ) ر  د تيعا ف  دراسد مل د شمخع  درت

 درلي   در )س  كم س در)يال  درتات ان ،يى در)ق ل .
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 جمع عينات الدم

ت مد    ضمع فم    3ل  ما 2تمن درماا قامث دخم  ، 3ل ما5تا جتع ،ا عا دراا تن در ساا درعضا    رم  ي مق  ، 
فلما  3ل ما3خمس ،ل درتع عل ريتخوس رلاعن تسد)اي خضع  دراا ( دتع درجمي  د EDTAك ا ل يلا تا)ال قع اد ،يى ،

 ضممع فمم  ك ا ممل يجعجاممل تعلتممل خعراممل تممن درتممعاة درتع عممل ريتخوممس ررممسه درقممم ل ،يممى تمممل درمماا .  كمما تمما 
جتماا Centrifuge , Hettich –Roto fix (11))درقمم ل ،يمى درتممل يع متخادا ج معي در مسا درتس)مي  

 درعا عا رقان تقياي ع   ر  يع تخادا ج عي د تتمع   در س 
 Ashimatzo model  AA-630-12 atomic absorption  spectrometer )   ل  رم   فلمع ر سالمل
،5972)Price  ل. وا قييا در تعئج دقمعئاع يع تخادا دختيعس ANOVA test . 

 ل5جا ل ،
 تسد)اي درع عمس در يسة راى درععتيان ف  د ك عا درتختيفل تن درشس)ل درععتل رييتس )اتاع اعا:

 Fe µg/100ml 
Mean ± SD 

 

Mn µg/100ml 

Mean±SD  

Cd µg/100ml 

Mean±SD 

Hb% 

Mean±SD 

 0.338±92.860 د ادسة

(n=14) 

3.790±0.023 

(n=14) 

3.110±0.012 

(n=14) 

13.207±0.240 

(n=14) 

 a 0.182±96.430 درتختيسدا

،n=14ل 

2.430±0.005b 

(n=7) 

3.630±0.011b 

(n=9) 

13.136 ±0.743 

(n=14) 

در عكد 
  درخاتعا
 تععتلاا 
 درتاعن 

111.540±0.230a 

(n=14) 

3.320±0.006b 

(n=10) 

2.800±0.0010b 

(n=10) 

13.121_+0.776 

(n=14) 

H.D 112.167±0.229a 

(n=14) 

3.330±0.005b 

(n=9) 

2.440±0.008b 

(n=9) 

3.224±0.788 

(n=14) 

V.C.M 107.140±0.223a 

(n=14) 

3.560±0.011b 

(n=9) 

2.250±0.007b 

(n=8) 

13.114±0.619 

(n=14) 

P.V.C 108.570±0.231a 

(n=14) 

3.440±0.007b 

(n=9) 

3.330±0.020b 

(n=9) 

12.729±1.367 

(n=14) 

 
                                n،اا درعا عا=

 SDد  قسدأ درلاع  = 
 

a→ p < 0.05 

b→ p > 0.05 
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 درتجعتاع
 ل5ش)ل ،

 ن ف  د ك عا درتختيفل تن درشس)ل درععتل رييتس )اتاع اعااتول تسد)اي درع عمس در يسة راى درععتيا
 

 النتائج
ل دن تعمممممال تس)امممممي ، ممممممس درقااممممما كممممما ييممممم  5-ل ،شممممم)ل5-رامممممل ،جممممما لعد ضمممممقا  تمممممعئج دراسد مممممل درق       
93338±923869 )93582 ± 963439 93239± 5553549  )93229±5523567 )
  )ممل تمن ،ا ممعا در ما سة ،د ادسةل(درتختيممسدا ( تممل فم599تمعا)س رسدا/ 93223±5973549493235±5983579
 ( ،يى درت در .H.D)V.C.M )P.C.Vدر عكل(

ل ، ما تلعس مل ،ا معا در ما سة تمع )مل تمن P<9395)تع دشعسا  تعئج درتقيامل د قممعئ   جم ا فس كيما تع  امل ،
 درعا عا در عيلل در )س .

فمممممم  درجمممممما ل  33799±93923عن دشممممممعسا دراسد ممممممل داضممممممع درممممممى دن تعممممممال تس)اممممممي ، مممممممس درت ر اممممممي كمممممما )مممممم
تمل 599تعا)س رسدا / 93955±33569493997±33449( 93995±33339( 93996±33329( 93995±23439(

( 23899±93959( 33639±93955( 33559±93952فممممممممممممممم  قمممممممممممممممان ، مممممممممممممممممس در)مممممممممممممممعاتا ا فلممممممممممممممما ييمممممممممممممممم  
تمممممل   رممممم  فممممم  )مممممل ،ا مممممعا در ممممما سة 599تمممممعا)س رسدا / 93929±33339( 93998±23449493997±23259

 ،يى درت در .  .H.D ) V.C.M )P.V.C(درتختيسدا ( در عكل (
ل، ما درتلعس مل  P>9395دتع  تعئج درتقيال د قممعئ  يعر  ميل ر م ان درع ممسان فيما تظ مس دامل فس كمعا تع  امل،   

 يان ،ا عا در ا سة  درعا عا د خسى .
تمممادخلاا يمممان درع عممممس درولاومممل فلممما ظ مممسا  تمممعئج درتقيامممل د قممممعئ  دستفع،مممع تع  امممع ،مممعر   ، ممما اسد مممل در  
،9395>P ل تلعس مممل تمممع )مممل تمممن درت ر امممي  در)مممعاتا ا ( فممم  قمممان رممما تظ مممس دامممل فس كمممعا تع  امممل يمممان درت ر امممي

 ل .P>9395 در)عاتا ا ،

ز 
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 المناقشة
ل  ظافل درع عمس در ميسة   تميدل رامس تف  تمل رقما د ن ،يى درسرا تن دن درعااا تن درتفعمال دراكالل ق         

 Trace( ر)ن ا ع  در)واس تن درقلعئه درععتل درت  ،سفا ق ل داتامل ام ن درع عممس ( ت  مع دن )تامل  ميسة جماد 

تعتيس ضس سال ريفععرال درععتل ري)عئن درق ( دن  لمعن ا ن در)تال درليايل تتا  درى ، مل )يامس فم  درج ما(  ام د 
رعماا  Metabolismدرى دن درع عمس در ميسة ت)م ن د  تتفع،مل تمع د  ياتمعا  در ست  معا درتم  تم ظا د امه  اع ا

 ل  2995. تم فى (biochemical substence  ،Tietz, 1986)ياس تن درت دا در)ات قا ال 
د خمتلاأ سيتممع  تمن خملال  تمعئج دراسد مل درقعرامل  جما دن ا مع  فس كممعا تع  امل فم  تس)امي ، ممس درقااما ام د   

اع ا درى دختلاأ  سه درتر ال قاث د د تن درتعمس أ دن دررم د  ايعم  ا سد ت تمع فم  تس)امي ام د درع ممس ( فلما 
د)اا دراسد عا دن د شخع  دري ان ات ع ر ن دررم د  درقمع   ،يمى دريس تا معا درقا د امل )معريق ا  ت تجمعا د ريمعن 

دري ان اعتتا ن  ف  ر دئ ا يعراسجل د  رى ،يى درت تجمعا در يعتامل  ا) ن راا ا تس)اي درقااا د،يى تن د شخع 
) 
،Ris et al, 1994; Wada and King, 1994 . ل 

تن  عقال دخسى دن درتمادخلاا يمان درع عممس تيعم  ا سد ت تمع فم  كماا تيم  درع عممس . فم  قمان يامعاة ، ممس    
عفن ،يى ت دكع د تتمع  فم  د تعمع  دراكالمل  دن درخعسمان كا ا ي  كيل ف  تس)اي ، مس در قعن  تاجل درت 
ل  تع ات)ا  ر  ا  فم   Meadows et al, 1983كيل ، مس در قعن يا سن ا ي  كيل ف  تس)اي ، مس درقااا،

ل دجساما ،يمى  فمن د شمخع  درعمعتيان دظ مسا يامعاة تسد)امي  ، ممس 2992اسد ل ت يلل ،درمعرق    خمس ن (
س دن تسد)اي ، مس درقااا يم سة ،عتل را تختيأ )واسد ،من تسد)امي در ياعامل  درتم  درخعسمان.  تن درجااس يعر )

 .127µg  599ml-123/تتسد ح تع يان 
را تظ س دراسد ل دال فس كعا تع  ال ف  تس)اي ، مس درت ر اي  رلا دشعسا دراسد عا درى دن تس)امي ، ممس      

ن.  ر)ممن   مميتد فمم  درممماا ت)مم ن  د ئممل قاممث اتس)ممي اممم د تيرممسدا ، ممما دريممعررا 55-52درت ر اممي فمم  درج مما اييمم   
تمسة د)وممس  59درع ممس ي)ومسة فم  درتعات )  ماساع  در)يما  شممي)ل درعمان ( )تمع تقم   درمات ع ،يممى   ميل ،عرامل تعمعال 

تممن تمممل درمماا. فضمملا ،ممن  رمم  فممعن ، مممس درت ر اممي رممان رممد ا س تيعشممس )تممع امم  فمم  قعرممل درقاامما  در قممعن 
تعت  داتاتد يش)ل راس تيعشس   ر  يع،تتعا درعااا تن د  ياتمعا ،يمى ام د درع ممس رم د فمعن  درخعسمان (  د تع 

يما    mangenes- depende enzymesكامعن درت ر امي ات)من دن ا)م ن تعتتما ،يمى د  ياتمعا درتتقمان تعمد 
عما درتعمسه درمى تن درلاعن درتيعشس ر ل  درع مس ر)ن ا ع  اسد عا ق ل ياعاة ت ت ى درت ر اي  ف  درتمل ي

 ل .Tietz, 1986تخيفعا درتمع ع ،
يعر  يل رتس)اي ، مس در)عاتا ا فيا تظ س دراسد ل دال فس كعا تع  ال يان درفئمعا درتختيفمل تمن درعتمعل. دن       

أ  دكممل  اعتيمس در)يمما  ppm  5، ممس در)معاتا ا امم  د خمس اظ مس يتسد)اممي كيايمل فمم  د   مجل قامث تييمم  قم در  
  ام د درع مممس ( أتمع تيس)امين فم  دريلايتممع ف م  كيامل جماد   رم  ي ممي  د تلعرمد در مساع درمى د   ممجل أر مى ،ضم  فم

اكالمممل  39 اممم د تمممع ا مممي  أختفمممع ن در مممساع تمممن درممماا  يعكمممل تمممن metallothion،يمممس يس تا مممعا دريلايتمممع ت  مممع 
 ل. 5994،درتعت س ( 

ل رتقااا ا ان درع ممسان  تمع د خم  ي ظمس د ،تيمعس ر د  ي ي  تع تلاا ت م  دراسد ل يعجسد  اسد عا د ياتا    
 شت ل دراسد د ،يى ،اا د)يس تن در تع ج قاث دن ا ن دراسد د تعتيس اسد د د راد .
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ل: تتواس درياو ا  در)عاتا ا ،يى يعه  ظعئأ در)يال  در)يا ف  درجس  5994* درتعت س ( جعفس ،يعن ،ا ى ،
 جعتعل دريمسة .  -. س عرل درتعج تاس ( )يال درتسيال Wister Albinoيس  تن  لارل  درتخت

 
*درمعرق  (  اسدن جع ا   )س ( ضاتاع  كع ا  خيأ ( تتاا  عاا  جيعس( ،عارد مياح   قتين ( دتاسن )ساا  

عا دريتس )اتاع اد ف  ل : كاعن تسد)اي درع عمس در يسن ف  اا درععتيان ف  تمع ع درشس)د درععتد ريم ع،2992،
-272( 2( درعاا  2تقعفظل دريمسن ،در قعن ( درخعسمان ( در)س ال . درتجيد درعسدكاد رعي ا د قاع  ( درتجيا 

278 . 
 

 ل : ،يا دراا ( د اياد ري شس  درت ياع درتتي)د د سا ال در عشتال (،تعن .2995*تم فى (،يا درتجاا ،
 
 
 
 
 
 


