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 العراق تقدير محتوى الكادميوم في السجائر المحمية والمستوردة في

 ليمى صالح زعلان العمران

 جامعة البصرة / كمية الزراعة / قسم عموم الأغذية والتقانات الأحيائية

 

 الخلاصــــة

ل الســـ الر الم ميـ  فـي سبعة عشـر وـوم مــــل الســـ الر المسـتوردع ووـوم وا ـــــد مـــ Cdتم تقدير الكادميوم         

ـــوا  الم ميــ   ـــارع  )الشــالعة اتســت دام والمتــوفرع فــــي اتســـ ـــرع و العمــ ـــداد والباـ ـــت دام ( معــم مـــل مــدل ب ـ ، بأســـ

ـــدم تركيــ  الكــادميوم )  ـــيم معـ ـــالد  ـ ( مــايكرو م  4120 ± 31.2تقويــة اتمتاــاذ الــلرب المابــي   اتــارم الوتـــــــ

ـــد / ــم و ل  ـــا  وب ـــا   3133 -134.)       مـ ـــي ارع  123.بمـــعدم )و ( مــايكرو م/ م و ل  ــ ( مايكرو م/ســـ

( مايكرو م /ســــي ارع   تم التوام الـــــــى مقدار ما يمتا  ال ســــم عود تـد يل عمبـة 131. -.413)       بمد ،

ـــــــدع  ) ـــــــي ارع يوميــــــا فكــــــال بمعــــــدم )  34ســــــــ الر وا ـ ( 4142 -4104يكرو م/يوم  وبمــــــد  ) ( مــــــا 4115( ســ

 مايكرو م/ يوم    

 

DETERMINATION OF CADMIUM CONTENT IN DOMISTIC 

AND IMPORTED CIGARETTE IN IRAQ 

                        

Layla Saleh Zaalan al- Omran 
Dep. Food Sci. and Biotechnolog, Coll. Agric. Univ.  of Basrah 

 

SUMMARY 

             Cadmium ( Cd ) content was determined in seventeen brandds  of imported 

cigarettes and one domestic cigarette , commonly available in Iraq  were taken from 

retail market in Baghdad , Basrah and Omarah ,By atomic absorbtion 

spectrophotometery. The mean level was (2.13 ±0.34  ) µg/g   With ranged  (1.20- 

2.82 µg/g ) dry weight .(1.32 ) µg /cigarette  with Ranged   ( 0.81- 1.86) µg / cigarette. 

The  results  obtained in this  study   estimate  quantity of  ( Cd)  inhaled  from 

smokinne  one   paket  (20)  cigarettes to be in the mean ( 0.65) µg /day range of ( 
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 المقــــدمة                                                  

ا ـد العوااـر اليقيمـة السـامة والـلب ا داد تركيـ ـ فـــــــي مكووـام البيلـة  ـ م السـووام  Cdيعتبر الكادمـــيوم        

(   يـد م WH0 1992دا مــ  اتوكسـ يل او الكمـور او الكبريـم وج يو ــــد بشـكم  ــر )أات يـرـ ، ال يو ــد مت ـ

، )  الكـادميوم  ســم اتوسـال عـــل لريــ  الاـوا  وال ــلا  والمــا  وبشــكم  ميــم عــل لريــ  اتمداـاذ عبــر ال مــد

Elinder and Gad-Custaf 1985    ) 

ـــبة مــا يمتاــة ال ســم مــل تعتبـر الســ الر الماــدر الرليســي لتعــر  عامــة ال        وــال لمكــادميوم وللــس تل وسـ

ـــبة مــا يمتاــة عـــل لريــ   54ـ  35الكادميــوم عبــر د ـال الســ الر المستوشـ  تقــدر بــ )  %(  بالمقاروــة مــ  وســ

(   تاو  الســـ الر مــل التبـا والـور  وبعـ  المتـافام Elinder et al . 1983  (% ( 4.ــ.ال لا  والبال ة  )

ــــ   144التـــي تقدربــــ)  الم ســـوة ـــةوـــ( مـــادـ ، وال كييـــرمل مـــلـ المتـــافام ت تـــوب عــــمى الع044.ـ   (ـاار اليقيم

Ebisiske et al. 2004   اج ال المادر الرليسي لمكادميوم فــــي السـ الر مـي اورا  التبـا ، ال تمتـا  بعـ ، )

ـيوم وتركيـ ـ فــي اتورا  اكيـر موـة فــــي الوباتام كالتبا بقدرتاا عمى امتااذ وـوم معيل مل العواار ميم الكادمـ

 Scherer and )(   ت تـم  تراكيـ  الكـادميوم فــــي التبـا اعتمـادا عمـى موـال   راعتـ   Myers 1990ال لور )

Brakemeyer  1983)  (،Whatanbe et al. 1987( وعمـى وـوم التربـة )Schmidt et al. 1985(، ) 

(Yue 1992 ( وووم اتسمدـ المست دمةCekic 1998) 

الس ـــالر ، اج أل د ـال السـ الر ي تـوب اتـافة لاــــلـ المـادـ  المو ـودـ فـي يعتبر الويكوتيل المـادـ اتساسـية      

ـــ 0444عــــمى ) ــــا ، اســـيتول ، ميي ـــى شـــكم  لـــرال ، اوم اوكســـيد الكـــاربول ، اموويــ ــــادـ عم ، كـــادميوم ،  اووم( مــ

 (Kleeman et al. 1999رااذ ،  لب         الخ ) 

( مم ـم الــى 23م بـدأم تت يـر اـواعة الســ الر تـدري يا ال او ستـم وســا القلـرال مــل ) 454.مول عــام       

ــــا الويكـــوتيل مـــل ) 3.) ـــى ) 312( مم ـــم ، ووسـ ـــوم السمتـــر 14.( مم ـــم ال ـــس بت ســـيل و ( مم ـــم لكـــم ســــي ارع ولل

(Hoffman and Hoffman 1997ولكل لـم تو س  وســـــــ ،)   ا العوااـر اليقيمـ  بشــــــــكم مم ـوBache et 

al.1987) عود استوشا  د ال السـ الر يـ داد تركيـ  الكادمـــيوم فــــي ال وياـ م الرلويـ  يـ   اتـعاف  عوــد   )

ــــي ـــــلــد  الشــ ذ ال يــر مــد ل ، وبــأكير مـــــــل ســــبعة اتــعا  تركيــ ـ فـ عوــ               الشـــــ ذ المــد ل ــ

ــــي الوســيد الـــدمويRobert et al. 2003د الرلــوب )الوســي     ( ، كمــا يـــ داد بوســــــــبة اربعـــة اتــعا  تركيــ ع فــ



 2002 ، 66-55(،1(، العدد)26المجمد)                                            )ج(مجمة البصرة لمعموم 

 

 52 

Mussalo-Rouhamaa et al. 1986)(وـاوو رم /مـم الـى ) 2140ـــي الـدم مـــل )ـــــــعدم تركيـ ع فــــــــ(  ويرتســـ  مـ

امــا وسـبت  فـــــــي المعـاا واليوريـا فأواـا ترتســ  ( ، Ikeda 1992( ،)Navas et al 2004( واوو رام/مـم )01.3

ــى التــوالي ) 44 -11% ( ، )25بمقــدار)  ـــ يد التــد يل ايتــا  تركيــ    (   Ebisike et al. 2004%(عم يــ

الكادمــــيوم لـد  اتشـ اذ ال ــير مـد ويل عــــل لريـ  مـا يســمى بألتـد يل ال يـر مباشرل شـ اذ الـليل يعيشــول 

ـــــة المـــــد  ــــــي بيل ـــــال) فـــ ـــــر الو ـــــ  الم مقـــــ  أل يقتـــــي اكي ــــــل او ـــــاتام ف  35ل فــــــي دا ـــــم اتبوي ـــــس ــــ%( مـ ــــــي تم ـ

 ( ، Shaham et al. 1996اتبوي )

ــ          ـــرل  والكمي ـــرلال كســـرلال ال لمكـادمـــيوم متــار اــ ي  كبيــرع ال يعتبــر ا ـــد المــواد الرليســي  المســـبب  لمسـ

ــد ايبتــم ـــرلال الرلـــــــ  3ات اــاليام ال  ) والع ــام واعمــى ال اــا  الاتــمي، فق % ( مـــل المــد ويل يموتــول بسـ

(Hertz and Hu. 1994 (  كمــــــا يتمـ  الكــــــادميوم ال ـيـــــــا ال وســـــي  اللكـــري  واوويــــوي  ، )Curtis et al . 

ـــة ) 1997 ـــببا ل مــرا  القمبيــــــ ــHoffman and Hoffman 1997( ويكــول مســ ــ  )   ( وام را  ال ــدع الدر ي

Nishijo et al. 1994 )                                                                        مـــــــد  أل

ـــتوردـ  ـــي الســ الر المسـ ــ  الكــادميوم فـ ـــو لمعرفــة تركي ــ  مـــــ ـــ  ال الي ــةالدراســـ ـــل  والم مي لمــا يســـبب  مــلا العواــر مـــ

ويل و ير المد ويل وبالتـــالي معرفـة مقـدار مــــــا يمتاـ   ســم المـد ل يوميـا  أعتمـادا عـــــــــمى متار ا ي  لممد 

 ووم الس الر وعددما  

      جمـــــع العينات                                           

الم مي  في مدل  ( ومولج مل الس الر الشالعة اتست دام ،  معم مل اتسوا  3.تم ال اوم عمى )    

وبوا   اربعة عما لكم ومولج ومـــي  3441 يرال  ول ـاية  3441ب ـــداد والبارـ والعمارـ لمسترع مل شبال 

( ، PINE –light ( ، بــــل ) ELEGANCE  (( ، الي اوــــل Aspenكاتتـــي : اســـبيل)

( ، دوام TRADITION( ترادشل )Polo Clup( ، ) بولو كما  PLEASURE-lightبم ــر)

(DUNHILL–light ( ري مــال ، )RICHMAN (رويمــال ، )ROTHMANS-Special 

International ( ، رويـام ، )ROYALE -light  ( يســـم  ، )ZEST-light ( ســومر ، )(SUMER  ،

ـــول )  Ghamdan مــدال ) ـــ ــ ــــريسل ) ) VENUS( فيوـ  GOLD SEAL)(  ،  كولدســيم )CRAVEN، كـ

ــــا )  Marlborolightمــــارلبورو)  (  Montana -light( ، مووتاوـ
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 طريقة العمـــل                                           

تم اي اد و ل كـــم ســـي ارـ لكم ووم مــل الومالج وللس بأ ـل معدم  مـل ســ الر  بم وبعد وـ م الـور  والسمتـر   -

  

 (    4م054( ســــاع  ورمدم بعــد الو ل بدر ة ) 3.(  لمدـ ) 4م 34ــــالج فـــــي فرل بدر ة )  سسـم الومـ -

ــة  العمـــم  .لوا ) - ـــا لريق ــى  ــرا ال ســا   ســـ ـــاد فــي  ــام  الوتريــس المركــ  يــم ســ ل ال ـــل الرمـ  ــم ( مــ

 (     Elinder et al. 1983الموت   مل  بم )

 (  Whatman 0( ورشــــح الم موم   م ور ــــة ترشيح )M.  الوتريس تركي ع )لوا الراســـا فـــي  ام -

اتمتاـاذ الـلرب                 مم ( بألما  الم يـووي وتـم الت ميـم بأسـت دام مليـا  54اكمم ال  م الى)  -

( عوـد   PYE UNICAM SP 9)  وم ل وـمـ (Atomic Absorpition Spectrophotometer ) المابـي 

  ( واوومتر   333م مو ي ) لو 

ـــــــي لمكـــــــادميوم )  - ـــــــة ) 444. تـــــــر الم مـــــــوم القياســـــــي اتول (  ـــــــم مـــــــل 313334مايكرو رام/مـــــــم ( بألاب

3CdSO4.8H2O ( 41في لتر مل.M  ام  الوتريس الم تر بالما  ال أيووي  ) 

 ( 5           411،  410،  413 ترم م اليم م سسة مل الم موم القياسي اتولي وبتراكي  )  -

 مايكرو م/ مم لم اوم عمى مو وى المعايرـ 

 

 النتائـــج والمناقشـــه                                            

( معدم اللوم لكم ســي ارـع مل الومالج  يــد الدراسـ   بم وبعــد ا ال  السمتر،ومعـدم الـو ل .يوتح ال دوم ر م )  

السمتــــر ، كمــــــا يوتــح الـو ل ال ـــا  وتركيــ  الكـادميوم بألمــايكرو رام / ـم و ل  ــا  ،  بـــم  وبعـــــد ا الــ  الـور  و 

   الوسبي تربعة  راأم  ومقدار أتو را  المعيارب

 

 (  معدم لوم واو ال الس الر   بم وبعد ا الة السمتر وتركي .ال دوم ر م )       

 مايكرو م / م  الكادميوم                                      
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 م

 

 الومــــــــالج

 مايكرو م/ م        Cd  و ل السي ارع بال م لوم السي ارع بالسم

     (n  =0 )   مـــــــــــــــــــــ

 السمتر 

 د ا الةبع

 السمتر   

مـــــــــــــــــــــ  

ــــــــــور   ال

 والسمتر

د ا الـــــة بعـــــ

الــــــــــــــــــــــور  

 والسمتر

 ـــــــــــــــا  / 

بعـــــــــــــد ا اـ 

الــــــــــــــــــــــور  

 والسمتر

 310   115         4142 412.  4110 .112  ±4130   ( Aspenاسـبيل      ) .

 .315   112  414.  412.  4111 3124  ± 410   (ELEGANCEالي اتل ) 3

 310   114  4134  4112  4114 3152± 4100   ( PINE ل            )ب 2

 310  114  4133  4112  4151 .133±  4132   (PLEASUREبم ر )       0

 310  110  4133   4113  4112 311. ± 4103   (  Polo Clubو كما ) بول 5

 311  112  4143  4121  4114  .130± 4135  (TRADITIONترادشل ) 1

 315  512  4134  4110  4152  3132± 4102  ( DUNHILLدواــم  ) 2

 310  111  4134  412.   4115 3133 ± 4125  ( RICHMAري مال  )  3

 415  214  .143  4125  4113 .113 ± 4134 (ROTHMANSمال  )روي 4

 315   112  4134  4114  4112 .141 ± 4122 (  ROYALEرويـام       ) 4.

 313  510  4131       4152 4150 3144± 4121  (   Zestم          ) يس ..

 310 111 4144 4113 4115 31.3 ± 4133 (  SUMERسـومر   )   3.

 315  113 4145 4125 4113 .134 ± 4133 (   Ghamdan مـدال    )  2.

 315 111 4131 4111 4113 3133 ± 4124 ( VENUSفيوول         )  0.

 310 113 4143 4124 4113 .102 ± 4130 ( CRAVENكريسل       ) 5.

 311 112 4144 4123 4124 3111 ± 4101 (GOLDSEALكولدسـيم )  1.

 .315 512 4144 4110 4152 .151 ± 412 (  Marlboroو    )مارلبور  2.

 310 513 4133 4114 4155 3104 ± 4121 (  Montanaمـــووتاوا      ) 3.

 4120 ±31.2 4113  4113 4144  113  3154 المعــدم 
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( 415 -313د  )( ســــم وبمـ 315( و د ال  معدم لوم السـ الر لمومـالج كــال ) .مل  ـم  ال دوم ر م )     

( ســـــم بعــــد ا الـة السمتـر و كــــال معـدم 214 – 510( ســـم وبمـد  )  113ســم لمسـي ارع الوا دع  بـم ا الـة السمتـر ، )

ــــي ارع ) ــــد  )4144و ل الســ ـــر ، )143. -4133(   ـــــــم وبمـ ـــم ا الـــة السمت  -4152(  ـــم وبمـــــــد   4113(  ـــم  ب

ـــد ا الـة الــور  والسمتــر    امــا الــو ل ال ــــــا  فكـــال بمعـــدم )(  ـم لمســــــي ارع الوا ــ4123 (  ــم وبمــد   4113دع بعـــ

(  م لمســي ارع الوا ـدع بعـــــد ا الـة الـور  والسمتـر    ال و ل الســــي ارع ال ـا  يعتمـد عمــــى عـامميل 4124 -4150)

ر مــل الووم ) رويمــال (  كــاوم اتكير لوج لكواا لـم مما ، لوم الســـي ارع ووسبة الرلوب  ، فقد و ـــــد ال الس ال

تكل اتكير و وا فــــي  يل كاوم الســـ الر مـل الوـوم ) يســم ( ات اـر لـوج وأت ـم و وـا    كمــا يوتـح ال ـدوم 

  و بـأو را  ( مـايكرو م/ م و ل  ـا31.2(  معـدم تركي  الكادميوم لومالج الســـــ الر والـلب كـــــــال بمقــدار) .)

 ( مايكرو م/ م  4120±معارب مقدارع )

(  بأل تركيـ  الكـادميوم يعتمـد عمــى مولقـة اتوتـاج فقــد و ــد ال تراكيـ  الكـادميوم فــــــي .تؤكد وتالد ال دوم )    

م ( ،  يـــم ( مــايكرو م/ م ومــــــي   الـــ ) بـل ، بم ــر ،  يســــ 310الومـالج الكــورية اعلــم  يــــم مرتسعــة بـــمعدم)  

مـايكرو م /  ـم ،  يميـ  الموتـوج  اتوكميـ ب بمعــدم تركيــــــــ  )   ( 141.الموتـوج  السروســــي ) رويــــام ( بتركيـ  )  

( 120.(  مايكرو م/  م والمتميم بالومالج  ) رويمال ، دواـم ( ، يــــأتي بعــــــــدع الموتـوج اتلمـاوي بتركيـ  ) 143.

( .15.م بألومــــالج ) ترادشول كولدســيم، اســـــــبيل ، الي ـاول( والسـويســرية بمـــــعدم تركيـ  )مايكرو م / م والمتمي

مايكرو م / م والمتميم بــ ) مــــارلوبورو ، كـريسل(    امـا الســـ الر التـي توـتد فــي الـب د العربيـة والتـي تميـم ا ــــد 

( مـايكرو م/ م والمتميـم فــــــي الومـالج) 312ي  فقــــد اتارم تركي  )اتووام الشـــالعة التد يل ميم الســ الر اتردو

( مـايكرو م  3133مــووتاوا، فيوــول ، بــولو ( ،  كما ا اـرم وتـالد الت ميـم اعمـى  يمـ  لتركيـ  الكـادميوم ومــــي ) 

ـــي اتمــارام العربيــ  المت ــدع باســت ـــال (  والتــي توــتد فـــ ـــم ( الكــورب / ــم فــي الســـ الر ) ري مــــ يوا  الوــوم )  يســــــ

ـــدال ( ا ــم  ــيم  لتركي   ـــادميوم فــي الســـــ الر فقـاالاــو  ، بيومــا اعلــى الموتــوج اليموــي )  مــ ــلكـ ـد كاوــم بمعــــــدم ــ

مـــقدارع  ســــــــومر ( فقــد اعلـى تركيـ  لمكـــــادميوم  (  ـيــــــــامـا  الموتـوج العرا ـ( مـايكرو م /  ـم    134.)   مقدارع 

يوتـح ال ــــــــدوم ر ـم     (مـايكرو م/ م  ومـو  ريـا الـى معـدم تركيـ  الكـادميوم فـي الومـالج المدروسـ    31.3)

ـــدع )3) ـــمب  وا ـ ـــدم تــد يل عـ ـــي ارع مــل الومــالج ، وبأ ــل معـــ ــوم 34(  تركيــ  الكــادميوم لكــم ســ (  ســـي ارع فــي الي
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 Saldivar  et al)ار يمتا  ال سـم مـــــل الكادميوم في اليوم الوا د ) لمش ذ المد ل  يمكل  اي ـــاد ادوى مقد

1991  
 

 (  معدم تركي  الكادميوم : لكم سي ارع ، لكم عمب  ومقدار ما يمتا  ال سم 3 دوم ر م )  

                                                                                                                                                                         في اليـــــــــــــــوم                                            

 

 

 م

 

 الومــــــــــــــــــــولج

 تركيز الكادميوم

ـــــــــــــــــــــــــــــايكرو م  م

 /سي ارع

مــــــــــــــــايكرو م/ 

 عمب 

مــــــــــايكرو م 

 /يوم

 1.2    3210    4153.     ( Aspen)     اســــــــبيل   .

 123    2210    4134.     (ELEGANCEالي اتل) 3

 PINE  بــــل              ) 2

) 

    .15.    2413    4152 

 14.      3413    4154.     (PLEASUREبم ــــــر )       0

 110    2313    4133.     (  Polo Clubبولو كما )  5

 131     3513    4112.     (TRADITIONترادشل ) 1

 132    3510    4112.     ( DUNHILLدواـــــــم  ) 2

 .132    2111    414.     ( RICHMANري مال  )  3

رويمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال   4

(ROTHMANS) 

    .1.4    3314    4155 

 .132    3011    411.     (  ROYALEرويـام      ) 4.

 151    2.13    4123.      (   Zestـم          ) يســـــ ..

 122    3210    4113.     (  SUMERسـومر     )   3.
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   Ghamdan مــدال    )  2.

) 

    413.       .113    4104 

 VENUSفيوول         )  0.

) 

     .10.    3313       4124 

 CRAVENكـريسل       ) 5.

) 

    414.     .313    4105 

كولدســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيم )  1.

GOLDSEAL) 

    .131    2213    4142 

 4133    .211    4100     (  Marlboroمارلبورو    ) 2.

 123    3110      4111.     (  Montanaمـــووتاوا      ) 3.

 4115      3111       1.32 المعــــــــــــــــــــــــدم 

  

 

( مـــايكرو رام 131. -.413( وبمــــد  ) 123.   ال معــدم تركيــ  الكـــادميوم كـــــال ) ( لـــو 3مــل ال ــدوم )      

لمسـي ارع الوا ـدع    وال ا ـم مقـدار  اـر فـــي الوـوم ) مـــدال ( واعمـــى مقـدار  اـر فـي الوـوم )كولـد ســـيم(   امـا 

 -410( مـايكرو م/ يـوم وبمـد  ).6 4مقدار ما بمتا  ال سـم عـود تد يل عمبة ســـ الر وا ـــدع فكـــــال بمعـدم ) 

 (  .في الشكم ر م )              وكما موتح( مايكرو م/ يوم  4142

 

 

 

 

 ( مقدار الكادميوم الممتذ مل  بم  سم المد ل في اليوم    .شكم )              

      مقاروة بتركي  الكادميوم في الس الر بـ المايكرو م / م                             

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

12345678910111213141516171819

مايكروغم/غم

 مايكروغم/ يوم
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التركيز
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ــة التــد يل تب وــوم مــل    لــو   مــل  ــ م الشــكم اعــ ع ال مقــدار مــا يمتاــ  ال ســم مــل الكــادميوم مــل عممي

الســ الر  يعتمــد عمــى تركيــ  الكــادميوم فــي التبــا الــلب تاــو  موــ  تمــس  الســ الر وعمــى عوامــم ا ــر  تاــويعي  

 كالو ل واللوم والرلوب        

ج تلوا فــي المـــا  ، لكواا تلوا فــي م اليم اتوـســـــ   البايولو يـ  فـــي الرلـ  وال اـا   ال مركبام الكادميوم    

الا مي ممـا يؤدب الــى ت ولاا الـى مركبام لالب  ميـم كبريتـام الكـــــادميوم ووتـرام الكـادميوم وماليـدام الكـادميوم 

(WHO 1992  فعوـد تـد يل الســ الر يمـتذ الكـادميوم المست، ) وشـ  فــــي ال وياـ م الرلويـ  يـم الــى الوسـيد

الرلوب وال وســبت  فــي الوسيد ت داد ب يادع فترع التد يل وعمر المد ـل ال يبقى الكادميوم فــي الرل  لعـــدـ سـووام و 

بســـــرلال الرلـ  سـو  ( ت الت  مــــل الوسـيد الرلوب عــود ات  م عـل التد يل ممــــا ي عم اتااب  34ي تاج الـى  )

(  ي مـم الـدم الكـــادميوم الــى اوســ ة ال سـم ات ـر  ممـا يـؤدب الـــى  ( Robert  et al . 2003امـرا م ـتم  

 015ارتسام تركي ع فـي الدم وفـي تمس اتوســ   ويتواسا للس مــ  عمـــر المد ل و وس  وماوت    تـى ياـم الــى )

( مـايكرو م /لتـر  0( ســـــو  عوـد الوســــا  المـد وام  )  54- 04ام العمريـ  ) ( مايكرو م /لتر فـي الدم عوـد السلـ

ـــى Navase et al 2004عـــود الر ــام ) ــا  السلــرال الـ ـــي مــلا االم ــام ال تعــر  او (  كمـــا ايبتــم دراســام ف

ـــم يــ ــ    الكــادميوم الــلب يــد م ال سـ ـــا الـــى اوتــاج مواليــد تــعيسي البوي ـــادميوم يــؤدب باـــ ــد الكــ لما ا يــرا  الــى الكب

( Ikeda 1992% ( مـ  فتـ م ال اـا  الاتــمي )  4. -5% ( موـ  مــ  اليوريــا و ) 54والكميـ   ال يلـر) )

ولكل  بم يلر)  ارج ال ســـــم فأو  يت ــــد مـــ  عواـر السـميويوم ممـــا يـؤدب الـــى او سـا  تركيـ  الســـــميويوم فــــــــي 
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 Nishijo 1994الماـم فــــي  ال ـدع الدر بـ  )  deiojinase  او سـا  فـــــي اوـ يم الــــ )ال مسم وبالتاليي يؤدب الـى 

                                      ) 
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