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 الممخص
ـــل ـــات تكـــوين  أظهـــر التلمي ـــ  ر ســـريكاكلجالســـللج لجيري ـــر  -)الأولكيوســـين المت ) المايوســـين الم(كـــرر  ع 

ة كمو(وجيراليـة مدعومـة فج طيّة سلجار  ألها تت لف من تعاقـ  ممـان سـللات دقيقـ )(ارة وجدالةرمقطعين سطليين
طيلياً. ويشير هذا التلميل الى أن غال(ية هذه التعاق(ات قد ترس(ت ضـمن لطـاق لافـة الـرف العميـق واليالـاً لطـاق 
اللـوض. رغــم تعرضــها وا(تــداتاً مــن ترسـي  تتا(عــات الولــدة الوســطى فــج مقطـح (ــارة وتتا(عــات الولــدة العميــا فــج 
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ABSTRACT 

The facies analysis of Serigakni Formation carbonates (Late Oligocene - Early 

Miocene), which has been studied across two surface sections (Bara and Jaddala) in 

Sinjar structure, showed that the succession is composed of the alternation of eight 

Globigerinal mud supported microfacies. This analysis revealed that the most 

Serigakni succession might be deposited in deep shelf margin zone and occasionally 

basin zone. Although, since the beginning of it’s middle unit at Bara section and 

upper unit at Jaddala section, the succession affected by abrupt intermittent low 

density turbidity current. 

 

 

 

   

INTRODUCTION   المقدمة

ـــــ  رـالم(كــــ جالمايوســــيل - جلكيوســــيلالأو    ذي العمــــرســــريكاكلجتقــــح المكاشــــف الملســــو(ة لتكــــوين  ت(عـــــاً ل
(Maala, 1977; Abdul karim, 1978 ات  ليـث تلكشـف .فج شـمال غـر  العـراق ر وغيرهم)سـريكاكلجترسـ 

عمى هيئة شريط لمقج طولالج ممتد ضـمن تتا(عـات جلـالج طيـة سـلجار الملد(ـة وغاطسّـيها المتراميـة الأطـراف. 
الجيريـة التـج  جري(ـج  و(س(  تدلج صلا(ة سللاتها مقارلة (سللات تكـوين لجسريكاكإذ يلالظ لقمياً أن تتا(عات 
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ــاً ) ــات Back slopeتعموهــا  تشــكل مللــدراً  م ي ــة. وتعــد هــذه المكاشــف مــن التعاق( ــزاً فــج الملطق ر مكشــوفاً متمي
هــا عمــى الجيريـة المهمــة ط(قيــاً فــج تركيــ  ســلجار  ســواتً مــن ليـث وضــوح تواصــمها ام مــن ليــث التماليــة التوائ

سللات متدا مة من تكويلات واعمارٍ ا رى. إذ تطرح (ين ال يلة والأ رى أرات (اليولتولوجية م تم ـة )الا الهـا غيـر 
ملشـورةر تتلـدث عـن وجـود تكويلـات ا ـرى  (اعمـار م تم ـة ضـمن التتا(عــات الملسو(ــة أصـلًا فـج كافـة الأد(يــات 

ملطقـة ســلجار. وعميـت  ستقتصــر اهتمامـات الدراســة اللاليـة عمــى الجيولوجيــة العراقيــة الـى تكــوين سـريكاكلج  فــج 
رسـو(ية التتا(عــات الملصــورة مــا (ـين تكــويلج جدالــة فــج الأسـ ل وجري(ــج فــج الأعمــى  ( ـض اللظــر عــن التماليــة 

 عائدية (عضاً ملها الى أعمار وتكويلات أ رى.
اللطـاق المـالوي المعـروف (اسـم )جمجـال تكتولياً  تقح ملطقة الدراسة اللالية والمتمممة (طية سـلجار ضـمن 

(طمةر المتجزت من لطـاق أقـدام الج(ـال الـذي يقـح (ـدوره ضـمن ملطقـة الرصـيف غيـر المسـتقر. ويتصـف لطـاق  -
ــالج ســماكة تتا(عاتهــا وتلــوع ســللاتها الرســو(ية  ــة عميهــا و(الت ــال هــذا (كمافــة الألــواض الرســو(ية المتعاق( أقــدام الج(

(Buday, 1980; Buday and Jassim, 1987). 
فــج ملطقــة الدراســة  تممــل الــداهما (ــالمقطح  ســريكاكلجاُ تيــر مقطعــين مكشــوفين للمذجــة تعاق(ــات تكــوين 

  الا وهو مقطح (ارة الواقـح فج الجزت ال ر(ج (Bellen, 1955 in Bellen et al., 1959)الممـال الم تار من ق(ل 
(ارة. اما المقطح المالج فهو مقطح جدالة الذي يقـح (ـالقر  مـن من الجلاح الشمالج لطية سلجار  (القر  من قرية 

ر. ومن الجدير (الاشارة ان تلديـد مـوقعج المقطعـين 1-قرية جدالة الواقعة فج اواسط الجلاح الجلو(ج لمطية )شكل
عاق(ات الم تارين لم يتم الا (عد الت كد من الهما يلققان  و(صورة واضلة لا ل(س فيهـا  شرطج الكشاف ووضوح ت

الدراسة اللالية و( عمى لس(ة ممكلة أولًا  وتلديد سطلج تماسها الممممة (ط(قة مدممكات للي ة فج الأس ل وسللات 
 تكوين جري(ج الجيرية الصم(ة المتميزة فج الأعمى  مالياً.

ط(قيـة. تعاق(ـات قيـد الدراسـة عمـى ملتواهـا الليـاتج وط(يعتهـا الالتركزت معظم الدراسات السا(قة ال اصـة (
  وذلـك قـر  قريـة سـريكاكلج تكـوين أول من وصف تتا(عـات (Bellen, 1955 in Bellen et al., 1959)ويُعد 

المقطــح الممــال لمتكــوين  ولالــظ الهــا تتــ لف اساســاً مــن الجيريــات الط(اشــيرية  اعــدهأ(ــارة فــج ج(ــل ســلجار  ليــث 
فيما ي ـص الدراسـة  أمادد عمر التكوين (المايوسين الم(كر. الكمو(وجيرالية المت(ادلـة اليالاً مح الرقائق الجيريـة  ول

وصولًا الى تلميمها تلميلًا سللياً  سريكاكلجاللالية فإلها  تهدف الى تسميط الضوت عمى (تروغرافية جيريات تكوين 
  لها. ديل الرسو(ج الملائمدقيقاً و(التالج اقتراح المو 

 
 STRATIGRAPHY  الطبقية

ذ(ـان  الـى ومكافئاتت  الممممـة (تكويلـات غـار وفـرات و  سريكاكلج  يلتس  تكوين (Buday, 1980)ت(عاً لـ 
ــاكورة تتا(عــات الــدورة  ـــة المســماة دورة )المايوســين الأســ ل المتــ  رر التــج تشــكل ترســ(اتها ( الــدورة الرســو(ية المالوي

لمط ســطلج تمــاس التكــوين فقــد المايوســين الأوســطر فــج العــراق. أمــا فيمــا يتعمــق (ــ –الرئيسـة )المايوســين الأســ ل 
اظهرت الدراسة اللالية صـلة اررات القائمـة (ط(يعتهمـا اللاتوافقيـة. إذ شُ صـت مظـاهر عـدم التوافـق (صـورة جميـة 
ــة المــدممكات  ــارين. وتممــل ذلــك (لــوالج متــر والــد مــن ط(ق عمــى ســطت التمــاس الســ مج فــج كــلا المقطعــين الم ت

ــى امتــداد اللــد ا ل اصــل مــا (ــين تكــويلج جدالــة وســريكاكلج. وتتشــكل هــذه المــدممكات مــن القاعديــة المتوضــعة عم
تضــلل ال(لــر أو فــج   ـلال  وكمــا ي(ــدو  و اصــةً الجيريــة والصـوالية المشــتقتين (Lithoclastic)ل(ي(ـات فتاتيــة 
. امـا ةتكـوين جدالـل العميـا لتتا(عـاتا وجـودة ضـمنالصـوالية الم اللاممـة لمعقـد ةيريـالج الط(قـات من أعقا  السلا(ت

 . سريكاكلجلشوات هذه المدممكات فالها تش(ت تماماً سللات التتا(عات الس مى لتكوين 
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ــات ال تاتيــة مــن لجــم ال ــرين الــى لــوالج ملامــة ســلتمترات قطــراً. فهــج عمومــاً  وتتــراوح الجــام تمــك الل(ي(
ــة  لكلّهــا تت ــد اســ ل الط(ق ــى ان صــ يرة اللجــم ومت(اعــدة (صــورة م(عمــرة عل  شــن تــدريجياً للــو الأعمــى وتتقــار  ال

تـتلامس علــد قمتهــا. الا الهــا تعــود مــرةً ا ــرى لتتــلعم تـدريجياً وتت(اعــد (عضــها عــن الــ(عض (اتجــاه الأعمــى الــى أن 
. وفضــلًا عـن الل(ي(ـات الجيريــة والصـوالية المــذكورة سـريكاكلجت ت ـج تـدريجياً ضــمن الامتـار الأولـى مــن تتا(عـات 

ــان هــذه ــات معــدن الكموكولايــت (موليهــا الا ضــر وال(لــج  أعــلاه  ف ــى الكميــر مــن ل(ي( المــدممكات تلتــوي أيضــاً عم
الم ضـــر  وكـــذلك العديـــد مـــن ال تاتـــات اللياتيـــة والصـــ رية ال ارجيـــة الأ ـــرى  وعمومـــاً تتصـــف هـــذه الل(ي(ـــات  

مـن  ـارج اللـوض  أي ألهـا  (استملات الصوالية ملها  (تكورها الجيد و(ـان غال(يتهـا مشـتقة مـن ترسـ(ات قديمـة  تيـة
تقا(مهـا عـادةً  سـريكاكلج. اجمالًا  يلالظ أن زيادة لس(ة المواد اللشوية العائـدة لسـللات (Extraclastic)من لوع 

ال  اضــاً فــج لســ(ة ل(ي(ــات ال تــات الصــ رية ال ارجيــة وذلــك كممــا اتجهلــا للــو أعمــى ط(قــة المــدممكات. ولظــراً 
ة ووضوح معالمها اللقميـة فـان ط(قـة المـدممكات هـذه يمكـن اعت(ارهـا ط(قـة دالـة لسمكها اللليف وص ريتها المتميز 

(Marker bed)  ل ــرض المضــاهاة الط(قيــة  فضــلًا عــن اهميتهــا اللقميــة القصــوى فــج ال صــل مــا (ــين تتا(عــات
 تكويلج جدالة وسريكاكلج المتماممتين ص رياً.

لمشــاهدات اللقميــة وال صــائص الســللية  ان مــن جهــة أ ــرى  فقــد اظهــرت الدراســة اللاليــة  ومــن  ــلال ا
سطت التماس العموي يُعد هو ار ر سطلاً لا توافقياً. وقد اُستدل عمى ذلك لقميـاً مـن  ـلال ط(يعـة التمـاس اللـاد 

وترســ(ات اللجـــر الجيـــري  ســـريكاكلجلتعاق(ــات تكـــوين ر الجيـــري المــارلج الهـــش الم تتمـــة مــا (ـــين ترســ(ات اللجـــ
ــ فضــلا عــن وجــود ط(قــة مــن المــدممكات القاعديــة وط(قــة مــن  .جري(ــجدت لتعاق(ــات تكــوين المتــدلمت الصــم  الم(ت

 ر.Maala, 1977اللجر الرممج فج (عض المقاطح الأ رى )
فـج مقطــح (ــارة الممـال (مكاشــ ها الواضــلة و(تط(قهـا الجيــد و(ســمكها الاجمــالج  ســريكاكلجتتصـف ترســ(ات 

الجيــري المعتــدل الصـلا(ة و اللجــر الجيــري المــارلج والمــارل  متــرر. فهــج تتــ لف مـن تعاقــ  اللجــر 160العـالج )

: خارطة جيولوجيةة 1-شكل
لطيةةةة   سةةةنجار عةةةن 

(Maala, 1977 )
توضةةةةةةةةي المقطعةةةةةةةةين 

 المختارين.
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ر متراً  وتتكون من التعاق(ات اعلاه ل سـها 95الهش. أما سمك تعاق(ات التكوين فج مقطح جدالة فإلت ي(مغ لوالج )
ترسـ(ات ة ت(ـاين الـوان الوتتصف (صـ اتها. واعتمـاداً عمـى الت يـرات الصـ رية والمعـالم اللقميـة والطو(وغرافيـة ودرجـ

ـ  فقد قُ من جهة أ رى اً الت ايرات ال(تروغرافية والسللية المش صة مجهريو  من جهة  هاتط(قولوعية  تتا(عـات  تمس 
 ر.  2-)شكل ة تعاق(اتها السلليةومقارل المقاطح تسهيل دراسةل ذلكو عمى ملاث ولدات ط(قية ص رية  التكوين

 
 PETROGRAPHY   البتروغرافية

ـــاً  تتـــ لف  ـــج ال ـــاتت المتـــدرج الـــى ال(لـــج  ســـريكاكلجأرضـــية كافـــة ســـللات (تروغرافي مـــن الميكرايـــت ال(ل
ــذلك درجــة تشــع(هاال ــة ( ملمــر  عاكســةً ( ــة ال(لي التــج تت ممهــا. اذ يلالــظ أن شــدة  (Hematite)الأكاســيد اللديدي

ير معظـم الـدلائل التـج العتمة الُ(ليّة لميكرايت سللة ما تتلاس  طردياً مح ملتواها مـن العقـد اللديديـة ال(ليـة. وتشـ
أفرزتهـا ال لوصــات المجهريــة اللاليــة الـى أن لمــط ت صــل الميكرايــت مــن لطـام أصــداف المل ر(ــات الطافيــة ر(مــا 

ــت لا يمكــن اهمــال التماليــة وجــود ســريكاكلجتُعــد ارليــة الأكمــر ق(ــولًا فــج ت ســير أصــل ميكرايــت ترســ(ات  . الا أل
ليات تشكّل الميكرايت فج سللات سريكاكلج كاللشاط ال(كتيـري او غيرهـا. ت ميرات مالوية معيلة لإلماط اُ رى من  

ــة إذ أظهــرت الدراســة ــات  شــ(يهة للــالاتٍ   ضـلًا فــج (عـــوجــود ظــاهرة الل ــر ال(كتيــري ممــ اللالي أصــداف المل ر(
جوهريـاً فـج ضمن جيريات الألواض الم تولة. لا تُظهـر الدراسـة اللاليـة ا تلافـاً  (Carson, 1997)موصوفة من ق(ل 

لا تُظهـر إ تلافـاً واضـلاً فـج لسـ  الملتـوى الميكراتـج  الهـا لس  الملتوى الميكرايتج ضمن عموم ط(قات التكوين  كمـا
مـا (ـين تتا(عـات المقطعــين الم تـارين. إلا أن الإ ـتلاف المم ـت لملظــر ي(ـرز فـج شـيوع الميكرايــت ال(لـج فـج ط(قـة معيلــة 

ف ميكرايت (عض أجـزات الولـدتين السـ مى والعميـا مـن مقطـح جدالـة (مولهـا ال(لـج دون اُ رى ضمن ل س المقطح. إذ تتص
ــى تتا(عــات الولــدة الســ مى مــن  ــةً (تتا(عــات الولــدة الوســطى  فــج لــين يقتصــر شــيوع الميكرايــت ال(لــج عم الملمــر مقارل

 مقطح (ارة.
ــة  ــة تمــك  فإل (Allochems)أمــا الل(ي(ــات الجيري هــا تتضــمن الل(ي(ــات الم مــورة فــج الأرضــية الميكراتي

ول(ي(ـــات  (Lithoclastic)الهيكميـــة (الدرجـــة الاســـاس والقميـــل مـــن الل(ي(ـــات غيـــر الهيكميـــة كال تاتـــات الصـــ رية 
مــن أكمرهــا  (Planktonic Foraminifera) معـادن الكموكولايــت والكــوارتز وال(ايرايــت. وتُعــد المل ر(ـات الطافيــة

و(لعومة ألجامهـا و(جـودة ل ظهـا و( ـزارة التشـارها. وهـج تها الها ورقشيوعاً عمى الاطلاق. ليث تتسم (الت اخ جدر 
ممـــمر  إلا أن  0.5عمومــاً ذات صـــدفات (يضـــات كرويــة اللجيـــرات. ورغـــم أن أقطــار (عضـــها تصـــل إلــى لـــوالج )

 (Globigerinoid)و  (Globigerina). ويــلا لــظ أن جلســج )ممــم (0.1-0.2 ألجـام اغم(هــا تتــراوح مــا (ــين 
فضـلًا عـن وجـود  ر.5  1 –)لولـة  شيوعاً فج تعاق(ـات الدراسـة اللاليـة المل ر(ات الطافية جلاسأمر يعدان من أك

. وتـــــــــاتج (Catapsydrax)و  (Globorotalia)و (Dentoglobigerina)مـــــــــالوي لأجلـــــــــاس اُ ـــــــــرى كالــــــــــ 
 وطة وقاتمـة لجيـرات مضـ ذات ليـث الشـيوع  وهـج عمومـاً  (الدرجـة الماليـة مـن (Bentonic)المل ر(ات القاعية 

 المون وسميكة الجدران لس(ياً.
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فــج ترســ(ات التكــوين عمــى هيئتــين  ألــدهما صــ ائلية والأ ــرى  (Echinoderms)توجــد شــوكيات الجمــد 
ــى الأجــزات الســ مى مــن  شــوكية. وتتميــز الصــ ائلية (ز رفتهــا المتجالســة و( شــكالها المتميــزة و(اقتصــار وجودهــا عم

ــةمقطــح (ــارة. أمــا الهيئــة  . كمــا ر2 -)لولــة  الشــوكية فإلهــا تتصــف (وفرتهــا و( شــكالها الطوليــة والهلاليــة واللجمي
و اصــةً فـج تتا(عـات الولـدة الس مــى مـن التكـوين   (Mollusca) القميل مـن الر ويـات سريكاكلجتتضمن جيريات 

ية (عــض المقــاطح . كمــا تظهــر الشــرائت الصــ ر ر6 -)لولــة   (Ostracoda)فضـلًا عــن القميــل مــن الاوســتراكودا
ــة مــن إ(ــر الاســ لجيات  ــارة  (Sponge)الدائريــة والطولي . والقميــل مــن ر4 -)لولــة  فــج أواســط تتا(عــات مقطــح (

 غير المميزة.  (Bioclasts)ولطام الأليات  (Brachiopods)أشواك المسرجيات 
 FACIES ANALYSIS   التحميل السحني

تت لف من تعاق  مـلاث سـللات جيريـة رئيسـة مدعومـة  سريكاكلجالدراسة المجهرية أن تتا(عات  أظهرت
اجمــالًا (ــالطين الجيــري. وهــذه الســللات  وت(عــاً لشــيوعها هــج الســللة الجيريــة الواكيــة والســللة الجيريــة الطيليـــة 
والســللة الجيريــة المرصوصــة. ولــدى إ ضــاع هــذه السللـــات لمتلميــل الســللج الــدقيق وُجــد ألــت (الامكــان تقســيمها 

للات ضــملية دقيقــة  وذلــك (واقــح ســللة دقيقــة والــدة ضــمن الســللة الطيليــة وار(ــح ســللات دقيقــة عمــى ممــان ســ
 ضمن السللة الواكية وملاث سللات دقيقة ضمن السللة المرصوصة  وعمى الللو الموضت ت اصيمها ادلاه:

 سحنة الحجر الجيري الطيني المنخربي الطافي الدقيقة:
Planktonic foraminiferal lime mudstone Microfacies:     

لظـراً لتمامـل الملتـوى الل(ي(ـج لجميـح الشـرائت الصــ رية المُمممـة لمسـللة الجيريـة الطيليـة الرئيسـة  فالهــا لا 
ــل ســللياً الا الــى ســللة دقيقــة والــدة  الا وهــج ســللة اللجــر الجيــري الطيلــج المل ر(ــج الطــافج الدقيقــة. إذ  تُلم

ــــة  والتـــ ـــات هـــذه السلل ـــ لف ل(ي( ـــات الطافيـــة (10 %)ج لا تتعـــدى لســـ(تها لـــاجز الـــــ تت   أساســـاً مـــن المل ر(
(Globigerina) ر. وتــ تج هـــذه 1-والقميــل مــن دقــائق الكــوارتز الم مــورة فــج وســـط ميكرايتــج (لــج داكــن )لولــة

لة . وتت(ــاين تـوارد هــذه الســلســريكاكلجالسـللة (المرت(ــة الماليــة مـن ليــث لســ  السـللات المال ــة لتعاق(ــات تكـوين 
 (Wilson, 1975)ولســـ(تها مـــن مقطــــح ر ـــر ومـــن موقــــح ط(قـــج ر ـــر فــــج ل ـــس المقطــــح. وت(عـــاً لموديـــل 

ضـــمن  ترســ(ةالم (SMF-3)القياســية فــان هـــذه الســللة تضـــاهج الســللة القياسيـــة المالمــــة  (Flugel, 1982)و
 .(Deep Shelf Margin)ولافة الرف العميـق  (Basin)لطاقج: اللوض 

 
Lime Wacketone Facies:                                                          :سحنات الحجر الجيري الواكي  

. وتتميـز عمومــاً (التوائهــا ســريكاكلجتعـد الســللة الواكيـة الرئيســة السـللة الاكمــر شـيوعاً ضــمن تتا(عـات 
  (10%)دى لسـ(تها لـاجز الــ   ليـث تتعـ(Globigerina)عمى لس(ة عالية مـن المل ر(ـات الطافيـة و اصـةً الــ 

%ر. وت(عـاً لملتوياتهــا الل(ي(يـة المالويــة الأ ـرى مــن غيـر الـــ 30-40 الا الهـا فـج أغمــ  العيلـات تتــراوح مـا (ــين )
(Globigerina)  تلقسم عمى ار(ح سللات دقيقة. فالسللـة الدقيقـة الأولى هج تمك اللاممـة لشوكيات الجمــد(% 

من الكوارتز الـدقيق.  (2 %)و  (Bentonic)من المل ر(ات القاعية (5-8 %)عمى   فضلًا عن التوائها (10-7
ر. تتـوارد هـذه السـللة 2-وهذه الل(ي(ات اجمالًا م مورة فج وسط ميكرايتج داكن ممزوج مح المواد العضوية )لولة

أن هــذه الســللة  ضــمن الولــدة الســ مى فــج كــلا المقطعــين وكــذلك فــج الولــدة العميــا فــج مقطــح (ــارة الممــال. وي(ــدو
 (Open Sea Shelf)المترسـ(ة ضــمن لطـاق الـرف ال(لـري الم تـوح  (SMF-8)تمامـل السـللة القياسـية الماملـة 

 ت(عاً لمموديل القياسج المذكور أعلاه.
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أمـا السـللة الواكيـة الدقيقـة الماليـة  فهـج الملتويـة عمـى ال تاتـات العضـوية  فضـلًا عـن المل ر(ـات الطافيــة 
 لف أرضية هذه السللة مـن الميكرايـت ال ـاتت المتـدرج الـى الـداكن  عاكسـةً (ـذلك ت(ـاين ملتواهـا مـن المهيملة. وتت

ر. والسللة مت مرة جزئياً (عمميات الإذا(ة والإلكام والسملتة. وتُعد من 3-المواد العضوية والأكاسيد اللديدية )لولة
لموديـل ولسـن وفموغـل القياسـية الملـوه علـت أعـلاه  فـان  أكمر السـللات الدقيقـة التشـاراً فـج تتا(عـات التكـوين. وت(عـاً 

ولافـة الـرف العميـق  (Basin)المترسـ(ة ضـمن لطـاقج: اللـوض  (SMF-3)هذه السللة تكافئ السـللة القياسـية 
(Deep Shelf Margin). 

لتــج تصــل تتميـز الســللة الواكيــة الكمو(وجيراليـة الدقيقــة المالمــة (ملتواهـا العــالج مــن أشـواك الاســ لجيات  وا
ر. أمــا 4-مــن مجمــوع مكولــات الســللة )لولــة (15 %)لســ(تها ضــمن أرضــية الســللة الميكرايتيــة الــى لــوالج 

العمميات التلويرية المش صـة فيهـا فهـج الإذا(ـة والسـملتة. ويقتصـر وجـود هـذه السـللة عمـى (عـض أجـزات الولـدة 
 ــاً ت(ـيّن أن هـذه الســللة تمامـل  شـكلًا ومضــمولاً  السـ مى مـن المقطـح الممــال. ت(عـاً لمموديـل القياســج الملـوه علـت  ل

المتوضــعة ضــمن اللطــاق الســللج الاول المعــروف (ــاللوض. أمــا الســللة الواكيــة  (SMF-1)الســللة القياســية 
الدقيقــــة الأ يــــرة  فهــــج ال ليــــة (الطافيــــات الكمو(وجيراليــــة المقترلــــة مــــح القميــــل مــــن المل ر(ــــات القاعيــــة وأصــــداف 

(ــات الكــوارتز الدقيقــة. وتتميــز هــذه المل ر(ــات عمومــاً (ل ظهــا وفرزهــا الجيــدين. وتل مــر جميعــاً الاوســتراكودا ول(ي
ر. وتوجــد فــج عمــوم 5-(وســط ارضــية ميكرايتيــة داكلــة ممزوجــة اليالــاً (المعــادن الطيليــة والمــواد العضــوية )لولــة

لمالئـة لأصـداف المل ر(ـات. وتُعـد الإذا(ـة السللـة (قعـاً مـن الأكاسـيد اللديديــة ال(ليـة ومعـدن الكموكولايـت (الهيئـة ا
والسملتة والتشكل الجديد من أهـم العمميـات التلويريـة المـامرة عمـى ملتويـات السـللة. ولـدى مقارلتهـا مـح الموديـل 

المترسـ(ة ضـمن لطـاق لافـة  (SMF-3)السللج القياسج المُشار اليت فج أعلاه ت(ـين ألهـا تمامـل السـللة القياسـية 
 الرف العميق.

 
                :Lime Packstone Facies                            سحنات الحجر الجيري المرصوص:

تعد مـن أقـل السـللات تـوارداً فـج وص الرئيسة ملاث سللات دقيقة. و تتضمن سللة اللجر الجيري المرص
وياتهـا الكميـة. وتتـ لف غال(يـة مـن ملت (60 %)تتا(عات التكوين. وتتعدى لس(ة الل(ي(ـات الموجـودة فيهـا لـاجز الــ 

هــذه الل(ي(ــات مــن المل ر(ــات و اصــةً الطافيــة ملهــا  وتتصــف هــذه الســللة (تــراص ل(ي(اتهــا وتضــاغطها مظهــرةً 
(ـذلك هيئــات م تم ــة مــن التمــاس والتــراص  كالتمــاس اللقطـج والقوســج والمقعــر والملــد  والمتعــرج  وكــذلك تتســم 

تضـــمن الســـللة العديـــد مـــن المعـــادن الموضـــعية اللشـــ ة ممـــل الكموكولايــــت ( رضـــيتها الميكرايتيـــة الداكلـــة. كمـــا ت
ــات الكــوارتز الدقيقــة القــاري الأصــل. أمــا العمميــات  ــالوي لل(ي( ــة  فضــلًا عــن وجــود م وال(ايرايــت والأكاســيد اللديدي

الل(ي(يــة الُا ــرى  التلويريـة المــامرة فــج الســللة فهـج الإذا(ــة والســملتة والتشــكل الجديــد والسـمكتة. وت(عــاً لملتوياتهــا
ــى مــلاث ســللات دقيقــة. عممــاً ان جميعهــا تضــاهج الســللة  ــة  تُلمــل هــذه الســللة ال مــن غيــر المل ر(ــات الطافي

المترس(ـة ضمن لطـاق لافـة الـرف العميـق المتسـم (هدوئـت اللسـ(ج لظـراً لوقوعـت تلـت  (SMF-3)القياسية الدقيقـة 
 مستوى قاعدة الأمواج المامرة.

أولـــى هـــذه الســـللات الدقيقـــة  هـــج ســـللة اللجـــر الجيـــري المرصـــوص المل ر(ـــج الطـــافج. إذ ت(مـــغ لســـ(ة 
ـــات فيهـــا لـــوالج  ـــك (واقـــح  (55%)المل ر(  مل ر(ـــات طافيـــة و (45%)مـــن الملتويـــات الكميـــة لمســـللة  وذل

كودا اللاعمــة مــن كُسـارة المل ر(ـات وشــوكيات الجمـد والأوسـترا (5%)مل ر(ـات قاعيـة. فضــلًا عـن لـوالج (%10)
والقميــل مــن فتاتــات الكــوارتز الدقيقــة. كمــا تت(عمــر دقــائق معــدن الكموكولايــت فــج أرضــية الســللة وضــمن لجيــرات 

ر. وفضـلًا 6-المل ر(ات. وتتشكل أرضية السللة أساساً من الميكرايت الداكن الممزوج مـح المـواد العضـوية )لولـة
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هــذه الســللة متــ مرة جزئيــاً (ــ(عض العمميــات التلويريــة الا ــرى عــن عمميــة الــرص والالضــ اط الشــديدة لســ(ياً  فــان 
كالســملتة والســمكتة. ويقتصــر وجــود هــذه الســللة عمــى الولــدة الســ مى مــن التكــوين والولــدة الوســطى مــن تتا(عــات 

 مقطح (ارة.
أمــا الســللة الدقيقــة الماليــة  فهــج ســللة اللجــر الجيــري المرصــوص المل ر(ــج الطــافج اللاممــة لم تاتـــات 

 (7%)مل ر(ـــات طافيـــة و (35%)وذلـــك (واقــح  (42%)لعضــوية. إذ تصـــل لســ(ة المل ر(ـــات فيهـــا الــى لـــوالج ا
ـــد   (10%)مل ر(ـــات قاعيـــة. فضـــلًا عـــن التوائهـــا عمـــى فتاتـــات عضـــوية م تم ـــة ممممـــة (كســـارات شـــوكيات الجم

ـــات. كمــا توجــد فيهــا (عضــاً مــن الكــوارتز الــدقيق اللجــم  و(القميــل مــن الأوســتراكودا وأشــواك المســرجيات والاس لجي
والقميل من معدلج الكموكولايت وال(ايرايـت. وتتميـز ل(ي(ـات هـذه السـللة (ل ظهـا الجيـد و( رزهـا الواضـت و(تراصـها 

ــة ال(ليــة )لولــة ر. وتلتشــر هــذه الســللة ضــمن تتا(عــات الأجــزات الســ مى مــن 7-الملكــم ضــمن الأرضــية الميكرايتي
 رية فيها  فضلًا عن عممية التضاغط القوية (السملتة والاذا(ة والسمكتة.التكوين  ليث تتممل العمميات التلوي

السـللة الدقيقـة المالمـة ضـمن هـذه السـللات  هــج سـللة اللجـر الجيـري المرصـوص الكموكولـايتج اللاممــة 
 ,Globigerina Globorotalia) لممل ر(ـات الطافيـة. اذ رغـم هيملـة المل ر(ـات الطافيـة المتمممـة (الأجلـاس 

Globigerinoides)  عمى مكولاتها الل(ي(ية  فان ل(ي(ات معدن الكموكولايت تعد الل(ي(ـات الأكمـر سـيادة ضـمن
مـن الملتـوى الكمـج لمسـللة  مقارلـةً (المل ر(ـات الطافيـة والقاعيـة  (35%)ت(مـغ لسـ(تها لـوالج  ليثهذه السللة  

ـــات الكموك (3%)و (25%)ال(ال ـــة لـــوالج  ـــوالج. وتتميـــز ل(ي( ـــاوت الشـــدة عمـــى الت ولايـــت (مولهـــا الأ ضـــر المت 
و( رزها الجيد و(الجامها اللاعمة و( شكالها المتراولـة مـا (ـين ال(يضـوية الـى شـ(ت المسـتديرة. كمـا تتضـمن السللــة 
ايضاً (عضاً من رأسيات القدم والملّاريات (هيئتهما الكاممـة واليالـاً (هيئـة كسـارات م(عمـرة ضـمن الأرضـية  وكـذلك 

ــات القميــل مــن ل ــى ال تاتــات الصــ رية ول(ي( ــد وأصــداف الأوســتراكودا  فضــلًا عــن التوائهــا عم طــام شــوكيات الجم
ــة فاتلــة  ــة (لي ــات جميعــاً م مــورة و(صــورة متراصــة ومتماســة (وســط أرضــية ميكراتي الكــوارتز اللاعمــة. وهــذه الل(ي(

ضـاغط والتـراص أساساً فضـلًا ر. أمـا العمميـات التلويريـة المش صـة ضـمن هـذه السـللة فالهـا تتممـل (الت8-)لولة
 عن الاذا(ة والسملتة والالكام. وتقتصر التشار هذه السللة عمى التتا(عات الس مى من التكوين.

 
DEPOSITIONAL ENVIRONMENT  البيئة الترسيبية 

رغــم توضــح مجمــل تتا(عــات التكــوين تلــت ظــروف (لريــة تقدميــة  فــان التلاليــل اللقميــة والســللية الدقيقــة 
ى تعرض اللوض الرسو(ج فج ليلها الى سمسمة متعاق(ة من التراجعـات ال(لريـة المالويـة. الا ان الملالـظ تشير ال

ان كافـــة الســـللات المتوضـــعة   ـــلال عمميـــة التقـــدم ال(لـــري والتراجعـــات المالويـــة المصـــال(ة لهـــا  لـــم تكـــن ســـوى 
لجيريــات ســـريكاكلج  الســللات المال ــةســللات الميــاه ال(لريــة الهادئــة. اذ يشــير التلميــل الســللج الــى ان لوعيــة 

 تقتصر عمى الاصلاف المدعومة طيلياً. وهج فج مجممها غلية (المل ر(ات و اصةً 
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يريــة الطيليــة الطافيــة ملهــا. وتُعــد الســللة الجيريــة الواكيــة الســللة المهيملــة عمــى التتا(عــات  مــم تميهــا ســللتج: الج
 والجيرية المرصوصة  عمى التوالج.

ــة  تشــير لتــائ   ت(عــاً لممــوديلات الســللية القياســية ومقارلــةً (ــالتلميلات الســللية العالميــة لمترســ(ات الممامم
ــة الــرف العميــق  ــة المش صــة مترســ(ة ضــمن لطــاق لاف ــة الســللات الدقيق ــى أن غال(ي ــة و(وضــوح ال الدراســة اللالي

(Deep Shelf Margin)وض ـاق اللـــاً للــو لطــ  رغــم تعمقهـا أليالـ .(Basin)ـــ ـووفقـ  ;Smith, 1955) اً ل

Bandy, 1964; Li and Mc Gowran, 1994)   وغيـرهم  فـان غـزارة المل ر(ـات الطافيـة وتلوعهـا مقارلـة
صـــداف (شـــلة المل ر(ـــات القاعيـــة وقمـــة تلوعهـــا مـــن جهـــة  وركـــود الأطيـــان الجيريـــة )الميكرايـــتر وتراكمهـــا (ـــين أ

ــدة عــن تــاميرات الامــواج  ــات ال(لريــة الهادئــة العميقــة وال(عي ــات مــن جهــة أ ــرى  تعــد مــن  صــائص ال(يئ المل ر(
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أن غزارة المواد العضـوية ضـمن سـللةٍ مـا تعكـس    (Dix and Mulines, 1987)والتيارات ال(لرية. كما لالظ 
ــة. اذ أن وجــود المــوا ــة ذات طاقــة ترســي(ية واطئ ــة  ظروفــاً (لريــة هادئ د العضــوية  و اصــة فــج الظــروف الا تزالي

 Fursich)تساعد عمى الل ظ الجيد للاصداف الم مورة فـج الوسـط الميكرايتـج. عـلاوةً عمـى ذلـك يعتقـد  وت(عـاً لــ 

and Wehdt, 1976)  ان وجـود لسـ  قميمـة مـن ل(ي(ـات الكـواتز ال ريلـج اللجـم ضـمن ارضـية السـللات  يقـدم
ــات دلــيلًا ا ــراً عمــى لصــول الت ــة عميقــة (عيــدة عــن الســالل. اذ ان ترســي  ممــل هــذه الل(ي( رســي  فــج (يئــة (لري

 .متر (200)يلصل عموماً (صورة (طيئة وتلت اعماق تتجاوز لاجز الـ 
 

 DISCUSSION  المناقشة

تشــير لتــائ  التلميــل الســللج الــدقيق واســتدلالاتها ال(يئيــة الدقيقــة الــى أن التتا(عــات الاولــى التــج تمــج ط(قــة 
لمدممكات القاعدية ما هج الا وليدة تقدم (لري تدرجج عمت الملطقة. إذ الها تـتجمس و(تمـاسٍ متـدرج عمـى ط(قـة ا

ان هـذه التتا(عـات ت(ـدأ (سـللة اللجـر  ليـثالاعمى.  المدممكات الملوه علها سا(قاً م(ديةً تدرجاً سللياً واضلاً للو
تهـج (سـللة اللجـر الطيلـج. مشـيرةً (ـذلك إلـى لصـول الجيري المرصوص وتمر (سـللة اللجـر الجيـري الـواكج لتل

تقــدم (لــري تــدريجج عمــى ملطقــة الدراســة  و(التــالج توضــح تتا(عــات الولــدة الســ مى لمتكــوين. ولــم تقتصــر مظــاهر 
التقــدم ال(لــري فــج الملطقــة عمــى التــدرج الســللج (اتجــاه الأعمــى  (ــل تعــداها الــى معــالم تــلعم ألجــام ل(ي(ــات تمــك 

ة لســ  المل ر(ــات الطافيــة والتلــاقص المقا(ــل للســ  المل ر(ــات القاعيــة (ــل س الاتجــاه. اذ تتوافــق الســللات  وزيــاد
مـن ان وفـرة المل ر(ـات  (Li et al., 2000)ط(يعـة توزيـح لسـ(تج الطافيـات والقاعيـات اعـلاه مـح مـا اشـار اليـت 

ان تعاق(ــات هــذه الولــدة  رغــم  الطافيــة لســ(ة إلــى القاعيــة تعــود إلــى ارت ــاع مســتوى ســطت ال(لــر. وعميــت  يلالــظ
استهلالها (سللة مترس(ة تلت ظروف (لرية مضطر(ة  الا الها ترس(ت اجمالًا تلت ظروف (لرية تقدمية كالـت 

 مست عممياتها الترسي(ية تتم تلت مستوى قاعدة الأمواج المامرة.أداد هدوتاً (مرور الزمن  الى ان تز 
ســ  لتتا(عــات الولــدة الســ مى مــن التكــوين  لــدث تراجــح (لــري ي(ــدو ألــت  وفــج أعقــا  التقــدم ال(لــري المر 

مــالوي  ت(عــت ال  ــاض لســ(ج فــج مســتوى ســطت ال(لــر  الــى لــد تلقيــق الظــروف ال(يئيــة الملائمــة لترســي  ســللة 
اللجـــر الجيـــري الـــواكج المل ر(ـــج الطـــافج م(اشـــرة فـــوق ط(قـــة ســـللة اللجـــر الجيـــري الطيلـــج المل ر(ـــج الطـــافج 

الولدة الس مى. و(ذلك فقد ا(تدأت عمميات ترسي  تتا(عات الولدة الوسطى  لكـن (تـ ميرات (يئيـة  الم تتمة لتتا(عات
ــة إلــى ان جــزتاً مــن هــذه التتا(عــات  و اصــةً فــج  جديــدة. اذ تشــير المشــاهدات اللقميــة والماشــرات الســللية الدقيق

ـــة الكمافـــة  ـــارات العكـــرة الواطئ ـــد ترســـ(ت تلـــت تـــ مير التي ـــة  ر(مـــا ق ـــة الترســـي  العـــالق مقطـــح جدال ـــك ع(ـــر  لي وذل
(Suspension) ومــن الجــدير (الإشـــارة أن هــذه ارليـــة لا تــتم الا فـــج الأجــزات العميقـــة مــن اللـــوض (عيــداً عـــن .

المللدرات ال(لريـة  ليـث تيـارات العكـورة فـج عل والهـا. وقـد تمممـت هـذه الترسـ(ات لقميـاً (تعاقـ  الط(قـات الجيريـة 
هيئة لواجز لاتئة مح ط(قات جيرية مارلية هشّة  م(ديةً لوعاً من التلعم اللجمج للـو  الصم(ة لس(ياً والظاهرة عمى

ـــداً لمطافيـــات وكافـــة  ـــة قـــد اوجـــدت فـــرزاً جي ـــى. وي(ـــدو ان ظـــروف  ليـــة الترســـي  مـــن العـــالق الـــواطئ الكماف الأعم
ر 0.1لــاجز الـــ ) المتلجـرات الا ــرى. اذ يلالـظ ان الجــام اجمـالج المتلجــرات فـج ممــل هـذه الســللات لا يتعـدى

  والمتمممـــة (Reading, 1978)مممتــر. وتلســجم هــذه المظــاهر مــح  صــائص ترســ(ات العكـــورة التــج ل صــها 
(ــال(روز اللــاجزي الواضــت لقميــاً لــ(عض الط(قــات و(ــال رز الجيــد لممكولــات الل(ي(يــة و(ــالتط(ق المتــدرج اللــاجم عــن 

ن  توضــح ســللة اللجــر الجيــري الــواكج ال لــج ( شــواك التــلعم اللجمــج لمل(ي(ــات للــو الاعمــى. كمــا قــد يُســتدل مــ
الاس لجيات م(اشرة فوق سللة اللجر الجيري المارلج الصم  فج تتا(عات المقطح الممال عمـى (صـمات ممـل هـذه 

إلـى ان ارت ـاع لسـ(ة المـواد العالقـة وملهـا الطافيـات فـج  (Lisitzin, 1972)التيارات. ومن جهة ا رى  فقد اشـار 
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ــة الميــاه تُشــك ل لوعــاً مــن التيــارات العكــرة الواطئــة الكمافــة الضــ(ا(ية المعــالم والواضــلة اللــدود ضــمن الميــاه ال(لري
ــم  الهادئــة الاقــل كمافـــة لســ(ياً. وعميــت  فــان الأرجــت فــج ممــل هــذه ال(يئــة أن تترســ  الل(ي(ــات ال شــلة لســ(ياً أولًا  م

ــــة  ـــى ان تلتهـــج لمول ــــات الالعــــم فالالعــــم إل ــــة الميــــاه تت(عهـــا الل(ي( ـــار  كمافتهـــا مـــح كماف ـــارات وتتق ـــك التي ميـــاه تم
ان التيـارات العكـرة الواطئـة  (Eriksson and Reczko, 1998)الملتضلــة لهـا. ومـن جالـ  ا ـر  فقـد أوضـت 

ــة فــج قيعــان  ــة ترســي  المــواد العالق ــدة عــن الســالل تمعــ  دوراً مهمــاً فــج عممي ــة فــج الأجــزات ال(عي ــة المتلقق الكماف
 لعميقة الواقعة تلت مستوى قاعدة الامواج المامرة. الالواض ا

وهكــذا  فقـــد توضــعت  ـــلال عمميــات ترســـي  الولــدة الوســـطى لمتكــوين  ســـللات الميــاه ال(لريـــة العميقـــة 
ــواكج المل ر(ــج الطــافج واللجــر الجيــري الطيلــج  ــة (تعاقــ  ســللتج: اللجــر الجيــري ال ــة والمتممم ــة الاعتيادي الهادئ

ة  وســللات الميــاه ال(لريــة الهادئــة الاعتياديــة المتعاق(ــة مــح ســللات تيــارات الميــاه العكــرة المل ر(ــج فــج مقطــح (ــار 
ذات الكمافــة الواطئــة فــج مقطــح جدالــة. لقميــاً  العكســت الظــروف الترســي(ية اعــلاه عمــى تتا(عــات الولــدة الوســطى 

تـدريجياً (ط(قـة اللجـر الجيـري لمتكوين فج ملطقة جدالة عمى هيئـة ترسـ(ات دوريـة ت(ـدأ (ط(قـة المـارل الهـش وتمـر 
 المارلج المعتدل الصلا(ة وتلتهج تدريجياً (ط(قة اللجر الجيري الصم  اللاتئ. 

أما ط(يعة تتا(عات الولدة العميا مـن التكـوين فإلهـا ت تمـف هـج الأ ـرى مـن مقطـح ر ـر. فهـج فـج مقطـح 
لمتـلعم ل(ي(يـاً للـو الأعمـى  عاكسـةً (ـذلك (ارة ذات سللات (لرية عميقة هادئة ومرت(ـة (وضـعية التط(ـق المتـدرج ا

اللسار ت ميرات تيارات العكورة علها. (يلما تتميـز هـذه التتا(عـات لقميـاً فـج مقطـح جدالـة (ترسـ(اتها الدوريـة المال ـة 
ــدأ الــدورة الوالــدة ســللياً (ســللة اللجــر الجيــري  ــة المارليــة والجيريــة الصــم(ة. اذ ت( مــن الترســ(ات المارليــة والجيري

رصــوص وتميهــا ســللة اللجــر الجيــري الــواكج وتلتهــج (ســللة اللجــر الجيــري الطيلــج  أي أن هلالــك وفــج كــل الم
دورة تلعماً ل(ي(ياً وسللياً للو الاعمى  عاكسةً (ذلك ل س صورة ت ميرات تيـارات العكـورة ذات الكمافـة الواطئـة التـج 

 أظهرتها تتا(عات الولدة الوسطى فج ملطقة (ارة.
تتا(عـات الولــدة العميـا فــج مقطـح جدالــة لقميـاً (صــلا(ة ط(قاتهـا الجيريــة ومقاومتهـا  لمتعريــة   وعميـت  تتميــز

ــدا ل ترســ(ات  ــة لســ(ياً  فضــلًا عــن تهطمهــا فــج الأســ ل وغطســها ( ــى هيئــة لــواجز لاتئ ــاً عم و(التــالج (روزهــا لقمي
قـات فـج مقطـح جدالـة مجهريـاً (تشـوه المارل الهش الم تتمة لمدورة الرسـو(ية السـا(قة. كمـا تتميـز ترسـ(ات هـذه الط(

ــة. ــة لســي  (عــض ســللاتها وملــو معــالم مكولاتهــا الل(ي(ي ــة ان عممي تشــ يص  وهــذا يلســجم تمامــاً مــح الارات القائم
تواجههـا دائمــاً صعو(ــات جمـة وذلـك لتشـوه ألسـجة السـللات  ترس(ات تيارات العكورة فج ال(يئات الترسـي(ية العميقـة

 ,Coniglio and Drix, 1992) (Felletti             لعمميـات التلويريـة اللالقـةوا ( عـل تيـارات العكـورة

2002;. 
 
 

 CONCLUSIONS الاستنتاجات

المتوضعة تلت مستوى قاعدة الأمواج المامرة فـج  الدراسة اللالية ان السللات اللوضية العميقة يستدل من لتائ 
 ملطقـة جدالـة. وقـد يعـزى ذلـك الـى ت(ـاين الـتجمس التكتـولجا(عـات تتتكون اكمر شيوعاً مقارلةً ( تتا(عات ملطقة (ارة

 قيعـــان اذ يُعتقــد أن تجمـــس .(ــين تمـــك الملطقتـــين   و(التــالج ت(ـــاين معـــدلات تعمــق اللـــوض الرســـو(جفــج الملطقـــة
 عميـت مقارلـةً (مـا كالـت عاليـة  كالـت (معـدلات سـريكاكلجاللوض وتعمقت فج ملطقـة (ـارة  املـات ترسـي  تتا(عـات 

 ر متـراً 95) ترسـي  مقا(ـل فـج ملطقـة (ـارة ةالجيريـ التتا(عـات ر متـراً مـن160فقد ترس(ت )ملطقة جدالة. و(ذلك فج 
    .ج ملطقة جدالةف فقط
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فـج (يئـة لوضـية و قد ترس(ت تلت ظروف (لرية تقدميـة  سريكاكلجتتا(عات  الأجزات الس مى من اجمالًا  يعتقد ان
ي ليـث الميـاه الهادئـة. الا الهـا وا(تـداتاً مـن التتا(عـات الوسـطى تعرضــت وتلـت مسـتوى قاعـدة الأمـواج المـامرة  أ

الى دفقـات متتاليـة مـن تيـارات العكـورة الواطئـة الكمافـة  و اصـةً فـج ملطقـة (ـارة. وي(ـدو أن تـ ميرات هـذه التيـارات  
  فقـد تـدا مت سـللات و(مرور الزمن  أ ذت (الاللسار عن ملطقة (ارة وتمتد تدريجياً (اتجاه ملطقة جدالـة. وعميـت

المتعكــرات مـــح الســللات اللوضـــية الاعتياديــة فـــج التتا(عــات العميـــا لملطقــة (ـــارة  فــج لـــين الهــا اقتصـــرت عمـــى 
 السللات اللوضية الاعتيادية فج ملطقة جدالة.
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