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 الخلاصت

(  ددير 12اطددزخ )   إذ ،المخزجزيددخ لمىعددبد ال  ي ددخ أنددة الظددغخ الحيىالددبدردديصيزاد قب ددخ امعز ددخ  الحبليددخ ال راطددخ ذهدد   

المغمىأددخ الولددة نيىالددبد الظدديازح ثي مددب رمضددع . (  ئددزا 6إلددة مغمددىأزي  جددع مغمىأددخ ر دد   مذ و ظدد Balb/cمخزجددزن لددى  

مند  واق( ولتزدزح سم يدخ م د ارهب ص صدخ  120  لشدعخ المدبيوزوويب ثاب دخالزغزثخ  المعبمنخ( إذ أزضذ  المغىأخ الضبليخ نيىالبد

 طبأبد يىميبً ولم ح اطجى  وان  .

لظديغيخ  والاحدب  والونيدخ وعدىغ رايدزاد والز  شمنذ الوجد نيىالبد الزغزثخ  المعبمنخ( اظهز التحص ال ظيغ  لأ بء  

  الشهيخال شبق و نخ  نخ  ضعأنة طنىك التئزا  م ريصيز مىعبد المبيوزوويب    أ  ، واضحخ

 

 الوقذهـــت

 ددد    microwavesظدددزخ ) المىعدددبد ال  ي دددخر  

اغار والعهددشح اعهددشح الددزوالارصددبلاد لاد أ يدد ح م هددب مغددب

اطدزخ امهب  د  الم دبس  وا دزا       أد  الص بأيخ والاجيخ

الاطدزخ ا) الوجيدز لنهىاردب المحمىلدخ جمب ا   رظخي  الغذيخ.

عددذة اهزمددب) الع يدد  مدد  العنمددبء ل راطددخ الزدديصيزاد الصددحيخ 

  .(Feychting and et al. 2005)ال بعمخ أ هب 

الزديصيزاد الجيىلىعيدخ ال برغدخ أد  الزعدز   غُرطذ  

اشدعخ المددبيوزوويب ،  ع د  رعددز  عظدد  لجعبصددبد المجبشدز إ

الوبئ  الح  إلة المىعبد ال  ي خ رمزص الظغخ الغظ  الغدشء 

الغددشء الجددب   ممددب  الججددز مدد  قب ددخ هددذت المىعددبد ورعوددض

و ظدنغيخ. ا  الاب دخ الزد   يؤغن إلدة ند وس اضدزار لظديغيخ

يمزصدددددهب عظددددد  الودددددبئ  الحددددد  لزيغدددددخ رعزضددددد  لمدددددىاط 

خ جبم دخ غالدع عشيئدبد الظدغخ المبيوزوويب رزحدى  إلدة قب د

الغظ  المز الذن يؤغن إلة سيبغح رصدبغ) هدذت الغشيئدبد مد  

ثع دددهب ومددد  صددد  ر ددد  غرعدددخ ندددزارح الغظددد ، نيدددش رومددد  

لادىرح الزديصيزاد الحزاريدخ  د  أد ) اموبليدخ رحظدض الغظدد  

لنحزارح الز  رزىل     اأمبق اللظغخ الحيدخ وذلدلأ ل  عظد  

حدزارح الخبرعيددخ أد  قزيدد  الودبئ  الحد  يظددزاي  رحظدض ال

الغن  لدذللأ  دي  الاررتدب   د  غرعدخ ندزارح اللظدغخ ال النيدخ 

الحيخ    يدؤغن إلدة رندب وندزق هدذت اللظدغخ  جدع ا  يشدعز 

 .Osman and et al)ثشددوع مجبشددز  الوددبئ  الحدد 

اعزيذ الع ي  م  ال راطبد    هذا المغب      وعد  .(2006

مدد  ىامددع الىراصيددخ ، ا  المىعددبد ال طددنويخ رددؤصز أنددة الع

ا  الزعدز  المدشم  لمىعدبد إذ رحا  المبيزىجىلد ريب ل   

المدبيوزوويب ممودد  ا  ردؤغن إلددة رنددب  د  الخ يددب الجشددزيخ 

هددددى الجضددددز أزضدددد  لهددددذت  DNAوا  الحددددبمن ال ددددىون 

 .(De luliis 2009 )الزيصيزاد 
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 إشعب  المبيوزوويب ثاب خمغمىأخ م  التئزا  ثزعددزين  (Aitken and et al. 2005) ددب) الجبنددش  

 (900 MHz)  يىميددبً أنددة مدد ار اطددجى  طددبأخ  12لمدد ح

. DNAواندد ، نيددش لانددر ريصيزهددب أنددة الحددبمن ال ددىون 

ند وس سيدبغح  د   (Wdowiak 2007) جمدب وعد  الجبندش 

 لظجخ الحيبم  المشىهخ أ   الزعدز  إشدعب  المدبيوزوويب.

و  (Mollorlokken and Moen 2008)جد  مد  و   اج  

(Baste 2008)  جنمددب ساغد  زددزح الزعددز  إشددعب  الدد 

 دد   .ساغ الزدديصيز أنددة الخصددىثخ أ دد  الزعددب  المددبيوزوويب

ثزعدزين مغمىأدخ  (Mailonkot 2009)ندي   دب) الجبندش 

المددبيوزوويب لتزدزح طددبأخ واند ح يىميددبً  لشدعخمد  الغددزذا  

يى)  ىعد  ا  لهدذت المىعدبد رديصيز أندة الخصدىثخ  28ولم ح 

 أ   الذجىر.

 (Erogul 2006)و  (Fejes 2005)ثدي  جدع مد    

ا  نمع الهىارب ال  بلخ    الغيت المبم   (Yan 2007)و 

لنج انددى  أ دد  الزعددب  يددؤصز أنددة نزجددخ الحيددبم  وإأدد اغهب 

ظددجخ الحيىالددبد الم ىيددخ لدد يه  ا ددع ثوضيددز مدد  نيددش جبلددذ ل

ال ظدددجخ الاجيعيدددخ. جمدددب ا  الزعدددز  الاىيدددع المددد  لشدددعخ 

المبيوزوويب يدؤغن إلدة ند وس رايدزاد  د  رزجيدت الخ يدب 

  الغزصىميخ الذجزيخ. 

ا   (Cao 2006)و  (Hong 2003)ثي  الجبنضب    

رعدددز  التئدددزا  لشدددعخ المدددبيوزوويب يدددؤصز أندددة الغهدددبس 

و  دددد ا  الع ددددخ أ دددد   اإعهددددب الز بطددددن ، إذ الدددد  يظددددجت 

 Gul)و   (Aksen 2006). جمدب لاندر جدع مد  الحىامدع

   رن  ومجين الحيىالدبد ن وس رايزاد واضحخ  (2009

 Forgac)رمود  الجبندش  المعزضخ لمىعدبد المدبيوزوويب.

and et al. 2005)  م  رظغيع ريصيزاد اشعخ المدبيوزوويب

اشدبر ثعدن .  د  ندي  أنة الا غ الصدمبء لنتئدزا  المخزجزيدخ

المددبيوزوويب أنددة اغماددخ التئددزا   اشددعخإلددة ردديصيز العنمددبء 

 . (Ali and et al. 2009)و  (Salford  2003)المخزجزيخ

إلدة  (Urban and Schreiber 1988) د  اشدبر   

لزيغدددخ الزعدددز  لشدددعخ  نددد وس لندددع  ددد  الغهدددبس الم دددبأ 

المبيوزوويب والدذن يدؤغن ثد ورت إلدة اضدعبة  د رح الغظد  

لمدددددزا  وم هدددددب الورا) الع يددددد  مددددد  ا  ددددد  مىاعهدددددخ

 المىعبد ال  ي خ ا  جمب ثي ذ الع ي  م  ال راطبدالظزقبليخ.

الم ددددددددبأ  والخ يددددددددب النمتبويددددددددخ  رددددددددؤصز أنددددددددة الغهددددددددبس

 .Cadossi  and et al)و  (Walleczek 1992)والاحب 

و  (Thun-Battersby and et al. 1999)و  (1992

(Marino and et al. 2000).   واجدددد  جدددد ً مدددد

(Gorczynska and Wegrzynowicz 1991)  ا  اشدعخ

يبد  ددد  ع دددالمدددبيوزوويب ردددؤصز أندددة رزجيدددت ووظيتدددخ ال

 الخ يددب الوج يددخ، نيددش ا  الأ ددبء الزدد  رخددش  الح يدد  مضددع

الوجدد  والاحددب  ولخدددب  العردد  رزددديصز ثشدد ح ثهدددذا ال ددى  مددد  

       المىعبد.

 الوواد وطرق العول

(  ددددير مخزجددددزن مدددد  لددددى  12شددددمنذ ال راطددددخ    

Albino mice  ط لخBalb/c   ثعمز شدهزي  ومعد   اوسا

(22 gm)  وجددب  عميعهدب مد  الددذجىر،عنجذ هدذت الحيىالددبد

 زن / عبمعخ الجصزح.جنيخ الات الجيا م  الجيذ الحيىال    

هذت الحيىالدبد  د  ا تدبلا ث طدزيويخ ذاد وضعذ   

اغايخ مع ليخ متزوشدخ ث شدبرح لشدت لبأمدخ وسوغد ثبلمدبء 

ثىاطاخ   بل  م  الند ائ ، جمدب عهدشد ثبلادذاء نظدت  ىاأد  

العندى) / عبمعدخ  الحيدىال   د  جنيدخ العني خ ال يبطديخ  د  الجيدذ

 °.()30 -25الجصزح وث رعخ نزارح رزاونذ مبثي   

 ظمذ نيىالبد الزغزثدخ إلدة مغمدىأزي ، ر دم ذ   

 (  ئزا  وجمب ين : 6جع مغمىأخ  

 المغمىأخ الولة : رمضع نيىالبد الظيازح.

المغمىأدددددخ الضبليدددددخ : رمضدددددع الحيىالدددددبد المعبمندددددخ   وهددددد  

قب ددخ و المددبيوزوويبالحيىالددبد الزدد  ردد  رعزي ددهب لشددعخ 

من  واق( ولتززح سم يدخ م د ارهب ص صدخ طدبأبد يىميدبً  120 

  ولم ح اطجى  وان  .

صددت م رىمدخ المددبيوزوويب  د   ظدد  التيشيددبء لرد  

جمدب مجي دخ  د  الشدوع ر د     جنيدخ العندى) / عبمعدخ الجصدزح، 

 ) المدبيوزوويب ثزدزغغ رزوى  مد  مىلد  مىعدبد والز (، 1 

10 GHz) ثشدوع مجبشدز أنددة هدذت المىعدبد ش هدىائ  لجدو

ال تص الج طزيو  ذو الاابء الج طزيو  اي بً  وذللأ لزغ ت 

أمنيبد الالعوبص الز  يظججهب الاابء المع ل ( وهدىائ  خلدز 

رجدددي  مدددد  لددد   المىعددددخ . مظدددزن  لمىعدددبد المددددبيوزوويب
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المظدددددزنمخ ا  ال تدددددص المظدددددزخ ) اص دددددبء رعدددددزين التئدددددزا  

منيخ اطز ) مىعبد المبيوزوويب   المخزجزيخ لا يؤصز أنة أ

لا يمزص هذت  الذن ر  رص يع     هذت الزغزثخ ان ا  ال تص

   .  (  رح المىعخ المظزنمخالمىعبد وثذللأ لا يؤصز أنة 

 الذراست النسيجيت  

زنذ الحيىالدبد لود  المغمدىأزي  ثعد  رخد يزهب شُ   

ث رعددددخ نددددزارح الاز ددددخ واطددددزخزعذ ثمددددبغح الونىرو ددددىر) 

اعددذ هددذت     الأ ددبء الزبليددخ وهدد  الوجدد  والاحددب  والونيددخ.

الأ ددبء إلددة  ادد  أ يدد ح صدد  ارجعددذ قزي ددخ الامددز ثشددم  

لزح ديز الم دبق  ال ظديغيخ، ورد   (Luna  1968)الجدزا ي  

واعدددزن  hematoxylin and eosinرصدددجياهب ثصدددجاخ 

مغهددددز ال ددددىئ  التحددددص المغهددددزن لنم ددددبق  ثبطددددزخ ا) ال

. رمددددذ مزبثعددددخ طددددنىك Nikonلددددى  زجددددت الزصددددىيزن م

الحيىالدددددبد المعزضدددددخ إشدددددعب  المدددددبيوزوويب وطُدددددغنذ 

الع مددبد الظددزيزيخ الزدد  ظهددزد أنيهددب اص ددبء مدد ح الزغزثددخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GHz 10ورزغغ  mW 120( : م رىمخ رىلي  مىعبد المبيوزوويب ثاب خ  1شوع  

                      A   .مغهش ال  رح : 

                      B .مىل  مىعبد المبيوزوويب : 

                      C   مىعبد المبيوزوويب. إرطب : هىائ 

                      D .هىائ  اطز ) مىعبد المبيوزوويب : 

                      E .جبشب مىعبد المبيوزوويب : 

                      F .ال تص الج طزيو  م  التئزا  المخزجزيخ : 
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غُرطددذ الزدديصيزاد ال ظدديغيخ الزدد  اندد صهب الزعددز    

إشددعب  المددبيوزوويب  دد  جددع مدد  الوجدد  والونيددخ والاحددب  

 : جبلآر وجبلذ 

ـــذ لنم ددبق  ال ظدديغيخ لججددبغ  المغهددزن: اظهددز التحددص الكبـ

نيىالدددبد الظددديازح ا  لظددديظ الوجددد  يزودددى  مددد   صيصدددبد 

خ الشددوع ر زيجددبً يزىطددص جددع  صدديص  ددز  مدد  الىريدد  ط اطددي

ويشاع جدع ،   central veinالوج ن ي أة الىري  المزجشن 

الزد  رحزدىن أندة لدىاح   hepatocyte صيص ل يدب جج يدخ 

  انيبلبً وروى  اللىيخ غائزيخ ومزجشيدخ ورودى  هدذت او لىاري

 الخ يب مزرجخ أنة شوع نجب  شعبأي  ممز ح م  المزجش لحى 

 

 sinusoidلمحدديص جمددب ي نددر ثي هددب  ظددي ردد أة الغيجبليددبد ا

 (.1  ر   صىرح،جمب يرهز م  ال

امددب ثبل ظددجخ لنتحددص المغهددزن لنم ددبق  ال ظدديغيخ   

لججدددبغ الحيىالدددبد المعزضدددخ إشدددعب  المدددبيوزوويب لدددىنر 

ال ردددب)  ثدددبلز  نددد وس رايدددزاد لظددديغيخ واضدددحخ مزمضندددخ 

ورحندع ثعددن  الخندىن و  د ا  الززريدت الاجيعيننحجدب  الوج يدخ

   د  أد  وعدىغ. الخ يب الوج يخ م   زق    رصدج  الالىيدخ

لظدددبيزىث س) وظهدددىر ل يدددب مزعددد غح الالىيدددخ  غدددىاد  ددد  ا

(. وهدذا يزتد  مد  مدب 2  ر د  صىرحجمب مجي     ال واإشوب 

إذ  (Gorczynska and Wegrzynowicz 1991) ذجدزت 

وجذللأ رحندع لانر رحنع ثعن الالىيخ لغنت الخ يب الوج يخ 

المدبغح الوزومبري يدخ، و دد  ثدي  مد  لدد   المغهدز اإلوززولدد  

اطدددزغبثخ لنىيدددخ لع ددديبد الخ يدددب الوج يدددخ والمزمضندددخ وعدددىغ 

  ثبلالىيخ والمبيزىجىل ريب.

   

 whiteالاحددب  مدد  النددت الثددين  يزوددى  لظدديظ: الطحـــب 

pulp  والنت النمزred pulp  ويحزىن الندت الثدين أندة

الخ يب النمتبويخ الوجيزح الحغ  والمزىطداخ والصدايزح الحغد  

ل يب ونيد ح ال دىاح والخ يدب  وعىغه  الظبئ ح  ي      أ  

. امددب النددت النمددز  يزميددش ثىعددىغ plasma cells الج سميددخ

الخ يب النمتبويخ جمب رحزىن أنة الوضيز م  الخ يب الج سميدخ 

والدذن   central arteryول ندر ظهدىر الشدزيب  المزجدشن

 .لاحب  نيىالبد الظيازح (3  ر   صىرحرجي   ال

المغهدزن لنم دبق  ال ظديغيخ لاحدب  اظهز التحص   

 اطددزغبثخوعدىغ  الحيىالدبد المعزضدخ إشددعب  المدبيوزوويب

 splenocyteإلة  ندخ  د  أد غ ل يدب الاحدب   إضب خ الزهبثيخ

جمدب مىضدي  د  ،  غىاد    م ا دخ الندت الثدين وعىغم  

-Thun)وهذا يزتد  مد  مدب ذجدزت الجدبنضي (. 4  ر   صىرحال

Battersby and et al. 1999)  نيددش لانددر ندد وس

 اطز شاة لخ يب الاحب     م ا خ النت الثين  ور ا  

  

ال ظيظ ثحيش رصجي اجضز وضىنبً جنمدب ساغد  زدزح الزعدز  

 (Kamel and et al. 1992) لهدذت الشددعخ. جمدب لانددر

 وهدد  ل يددب  megakaryocytesظهددىر الخ يددب العزقنيددخ 

 د  قحدب  التئدزا  المعزضدخ لشدعخ  أم  خ مزع غح الالىيخ(

لعم  ددخ المددبيوزوويب، وا  ظهددىر هددذا ال ددى  مدد  الخ يددب ا

  يشيز إلة ث ايخ ن وس اورا) طزقبليخ.

م   شزح ولدت، الظيازح يزوى  لظيظ جنة نيىالبد : الكليــت

  Bowman's capsuleمحدب ر ثىمدب  رحزىن ال شدزح أندة 

الشعزيخ الز  رمضدع و   جع محترخ شجوخ منزىيخ م  الوأيخ 

  ددددد  أددددد  وعدددددىغ الع يددددد  مددددد   ،Glomerulusالوجيجدددددخ 

الليجيجبد الجىليخ الز  ررهدز  د  م دبق  مخزنتدخ والزد  رحديص 

 (.5  ر   صىرحوالذن يرهز    ال ،ثبلمحب ر

   الم بق  ال ظديغيخ المديلىذح مد  جندة الحيىالدبد   

المعزضددخ إشددعب  المددبيوزوويب   دد  اظهددزد ال زددبئظ وعددىغ 

 ثعددن الوجيجددبد بلومددبعثثعددن الزايددزاد ال ظدديغيخ مزمضنددخ 

 ر دد  صددىرح، والمىضددي ثبلالجىليددخيجيجددبد ورحنددع ثعددن الل

نيدش وعد   (Moussa 2005)وهذا يزت  م  مدب ذجدزت  .(6 

 ثعن اللبثيت وضمىر ثعن الوجيجبد. ن وس رىط    

 

: لدددىنر تـــأثير اعـــعبع الوـــبيكروويك علـــى ســـلو  الفئـــراى

ندد وس ثعددن الزايددزاد الربهزيددخ  دد  طددنىك التئددزا  لدد   

 ززح رعزي هب لهدذت المىعدبد، وجبلدذ هدذت الزايدزاد مزمضندخ 

 ث نخ الحزجخ وال شبق والشهيخ.
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م ا  لوج   ير طني ، يرهز  ي  الىري   (13صورة )

 .x231المزجشن والخ يب الوج يخ والغيجبليبد،

 

م ا  لوج   ير معز  لشعخ  (93صورة )

المبيوزوويب، يرهز  ي  الز   ال رب) الخنىن ورحنع 

 .x231ثعن الخ يب الوج يخ م   زق    رصج  الالىيخ،

 

م ا  لاحب   ير طني ، يرهز  ي  الشزيب   (33صورة )

 .x150المزجشن،

 

م ا  لاحب   ير معز  لش   (43صورة )

المبيوزوويب، يرهز  ي   نخ    أ غ الخ يب الاحبليخ م  

 .x231وعىغ  غىاد    م ا خ النت الثين،
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م ا      شزح جنيخ  ير طني ، ررهز  ي   (53صورة )

 .x231الوجيجخ والليجيجبد الجىليخ،

 

 

م ا      شزح جنيخ  ير معز  لشعخ  (63صورة )

المبيوزوويب، يرهز  ي  الومبع ثعن الوجيجبد ورحنع 

 .x150ثعن الليجيجبد الجىليخ،
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Abstract  

 The aim of this study is to assessed the effects of the microwave on the tissue of the 

experimental animals. 

 A total of (12) Balb/c mice divided into two group. The first group used as control and the 

second group was to expose to (120 mW) of microwave for 3 hr daily for one week. 

 Histological examination of liver, spleen and kidney related to second group showed many 

changes in addition to effect of the microwaves on the behavior of mice including hypo activity and 

anorexia. 

Key words:  histological effects, microwave   

 


