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 دراست اَثار البٍولوجٍت وقٍاش درجاث

 على الجلذ فً الجرران المختبرٌتCO2  السطحٍت لأشعت لٍسر الحرارة

 الله ػجذ ِؾّذ ِضاؽُ       ِؾّذ ؽّبدٞ ؽغٓ**           عىش لبعُ ف١ظً      * ػ١ّبء ٘بشُ أِغذ

 اٌجظشح عبِؼخ / و١ٍخ اٌؼٍَٛ /لغُ اٌف١ض٠بء

*
 اٌجظشح عبِؼخ /و١ٍخ اٌؼٍَٛ / لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح

dr.hassanh50@gmail.com 

 الخلاصت 

٘زٖ  اعزؼٍّذ فٟ. ٚاٌغٍذجبدي ث١ٓ اٌؾضِخ ا١ٌٍضس٠خ دسعذ اٌظٛا٘ش اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ وٕز١غخ ٌٍزفبػً اٌّز    

  10.6µmثطٛي ِٛعٟ لذسٖ  W/cm² 50.13 ٌغب٠خ  W/cm² 20.64 اٌذساعخ وضبفبد لذسح ١ٌضس٠خ اِزذد ِٓ

أٚصأٙب  Sprague-dawly  ِٓ روٛس اٌغشراْ ِٓ ٔٛع 01اٌذساعخ شٍّذ  .صب١ٔخ 15ٚصِٓ رؼش٠غ صبثذ 

عٍذ اٌغ١طشح ِٓ اٌغشر ٔفغٗ ٌٚىٓ ِٓ  أزضاعرُ .( اعجٛع12-10( ٚاػّبس٘ب ث١ٓ )250-300)gmرزشاٚػ ث١ٓ 

إٌّطمخ غ١ش ِؼشػخ ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ  ػٍّبً أْ إٌّطمخ اٌغٍذ٠خ اٌزٟ ػشػذ ٌٍؾضِخ ا١ٌٍضس٠خ وبٔذ ِٕطمخ 

 cm 10ٚ اٌّغبفخ ث١ٓ ا١ٌٍضس ِٕٚطمخ اٌزؼشع ٌٍغشراْ صبثزخ ِٚمذاس٘ب  ثؼذ ئصاٌخ اٌشؼش ِٓ ٘زٖ إٌّطمخ، اٌظٙش

اعش٠ذ اٌفؾٛطبد إٌغغ١خ ثبعزؼّبي اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٌغٍذ اٌغشر  .mm 2ٚٔظف لطش ؽضِخ ا١ٌٍضس ثٍغذ 

. اعزؼٍّذ ؽش٠مخ فؾض الأٔغغخ ثؼًّ ِمبؽغ غٍذ ٔز١غخ رفبػً ا١ٌٍضس ِغ اٌغٍذٌّلاؽظخ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌ

د اٌمذسح ا١ٌٍضس٠خ اٌؼب١ٌخ فمذاْ فٟ ٌىضبفبٌٛؽع ل١بع١خ ٌلأٔغغخ ػٍٝ لٛاػذ صعبع١ٗ ِغزؼٍّخ ثبٌفؾض اٌّغٙشٞ. 

ئْ رأص١ش وضبفخ اٌمذسح اٌؼب١ٌخ  .اٌخلا٠ب اٌذ١ٕ٘خ فٟ ِٕطمخ الأدِخ ِغ ِلاؽظخ رؾٛي ٘زٖ اٌطجمخ ئٌٝ أ١ٌبف وٛلاع١ٕ١خ

ػٍٝ ثششح اٌغشر دْٚ اٌّغبط ثجم١خ اٌطجمبد ثشىً فؼبي أدٜ اٌٝ اِىب١ٔخ اعزؼّبي ٘زٖ اٌّؼٍّخ اٌخبطخ ثب١ٌٍضس 

ِٓ عٙخ صب١ٔخ ٌٛؽع ثبعزؼّبي وضبفبد اٌمذسح ا١ٌٍضس٠خ  ١ٍ١خ ٚفٟ ِؼبٌغخ الأِشاع اٌغٍذ٠خ،اٌزغّفٟ اٌغشاؽخ 

34.40W/cm) اٌّزٛعطخ
2

. اٌزأص١ش اٌجبسص اٌزٞ اٌذ١ٕ٘خ ٚرٍف فٟ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخفمذاْ اٌشؼش ِغ ثمبء اٌغذد  (

. ِٛلغ ػ١ّك رؾذ ِٕطمخ الادِخ عشد ِلاؽظزٗ ثبعزؼّبي وضبفبد لذسح ػب١ٌخ ١ٌٍضس ٘ٛ ظٙٛس اعشثخ اٌشؼش فٟ

ئر اْ  ػٕذ ِٛػغ رفبػً ا١ٌٍضس ٍغٍذٌفؼلاً ػٓ اٌذساعخ اٌزشش٠ؾ١خ ٌغٍذ اٌغشراْ عشٜ ل١بط دسعبد اٌؾشاسح 

 .ؾشاسح رضداد ثض٠بدح وضبفخ اٌمذسحدسعبد اٌ
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 المقذمت  -1

ا١ٌٍضساد اٌزٟ اعزؼٍّذ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  اْ اؽذ اُ٘

 CO2 laserا١ٌَٛ ٘ٛ ١ٌضس صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ 

  اٌّغزؾظٍخ ِٕٗ ٠ٚشعغ رٌه ئٌٝ ئسرفبع ئٔزبط اٌطبلخ

ِّب ٠غؼٍٙب ِٕبعجخ ٌّخزٍف اٌمطبػبد اٌظٕبػ١خ ٚ فٟ 

اٌزطج١مبد اٌطج١خ ِضً ئصاٌخ الاٚساَ اٌخج١ضخ ٚاٌؾ١ّذح 

[Desai and Obgai 2011] ، ٌؼت ٘زا  ؽ١ش

ا١ٌٍضس دٚساً ِزضا٠ذاً فٟ اٌّغبي اٌطجٟ ٚفٟ اٌغٛأت 

 اٌزشخ١ظ١خ ٚاٌؼلاع١خ ٚوزٌه فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاؽ١خ .

ح رؾظً ػٕذِب ٠زفبػً اٌؼٛء ٕ٘بن ظٛا٘ش ػذ٠ذ   

ِٚٓ رؾ١ًٍ ٘زٖ اٌظٛا٘ش ٠ّىٓ  إٌغ١ظ اٌج١ٌٛٛعِٟغ 

اٌفغٍغخ ٚ اٌى١ّ١بء ٚاٌشى١ٍخ  ٚ ِؼشفخ اٌزشو١ت

  [2011اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٙزٖ اٌّبدح ِٚٓ ٘زٖ اٌظٛا٘ش

Ansari [  :الأؼىبط Reflection  ٚ إٌفبر

Transmission  ٚ الاعزطبسحScattering  

 حٚ اٌفٍٛس Absorptionالاِزظبص ٚ

Fluorescence  . 

ئْ إٌغ١ظ اٌؾٟ ٚعؾ ِبص غ١ش ِزغبٔظ ثظش٠ب    

ٚػٕذ عمٛؽ اٌؼٛء ػٍٝ اٌغطؼ اٌفبطً ث١ٓ اٌٙٛاء 

الأشؼبع ٠ٕؼىظ ػٕذ شذح ِٓ  اً ٚإٌغ١ظ فأْ عضء

اٌغطؼ ٠ٕٚفز اٌغضء الاخش ئٌٝ ػّك إٌغ١ظ . ئْ 

( ِٓ الاشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ اٌغٍذ ػٕذ %(7-5ؽٛاٌٟ 

وبفخ الأؽٛاي اٌّٛع١خ رزؼشع ٌلأؼىبط ػٕذ اٌغطؼ 

( n=1)ؽ١ش ِؼبًِ الأىغبس اٌفبطً ث١ٓ اٌٙٛاء

( n=1.55) ؽ١ش ِؼبًِ الأىغبس ٚاٌطجمخ اٌّزمشٔخ

ثغجت اٌزغ١ش اٌىج١ش فٟ ِؼبًِ الأىغبس ث١ّٕٙب ٚرزجغ 

 [Danker 2009]الأىغبس ظب٘شح الأؼىبط  حظب٘ش

 . 

:  ا١ٌٝخ اٌؼٛئ١خ ػبدحً رمغُ اٌزأص١شاد اٌج١ٌٛٛع   

(  ( Short-termس ٚرأص١شاد ِجبششح  اٚ ا١َٔخ اٌؾذ

-Long)  س ٚٚاخشٜ غ١ش ِجبششح  اٚ ِزأخشح اٌؾذ

term  ،) ٚففٟ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ ٠ظٙش اٌزأص١ش فٟ صٛأٟ ا

دلبئك ل١ٍٍٗ ثؼذ اٌزشؼ١غ ث١ّٕب رظٙش اٌزأص١شاد غ١ش 

اٌزشؼ١غ ّجبششح ثؼذ عبػبد ٚسثّب أ٠بَ ثؼذ ٔٙب٠خ اٌ

رى٠ٛٓ رشاو١ت  ٘زٖ اٌزأص١شاد ػٍٝ الأغٍت ٚرزؼّٓ

 . [Chien 1987, Mills et al 2007]ث١ٌٛٛع١خ 

ئْ ٌٍّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌؼٛء   

اٌّشئٟ ٚالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚرؾذ اٌؾّشاء 

ػٕذ اِزظبص الأٔغغخ  حرأص١شاد ث١ٌٛٛع١خ ػبس

ثشىً  ثشىً خبص ٚوبفخ الأٔغغخ اٌؾ١خ فمؾ اٌجشش٠خ

رأرٟ أغغخ اٌغٍذ ٚاٌؼ١ٓ  ػبَ ثمذس وج١ش ِٓ ؽبلزٙب،

فٟ اٌّمبَ الأٚي ثزأصش٘ب ثأشؼخ ا١ٌٍضس ػٕذِب رزغبٚص 

، ٚفٟ اٌغشػبد اٌّّزظخ فٟ أٞ ِّٕٙب ؽذٚداً ِؼ١ٕخ

 ؽبٌخ اٌؼ١ٓ ٠ؾذس اٌؼشس ِّٙب وبٔذ اٌمذسح ٚاؽئخ

[Mills 2004, Noguchi 2005, Riadh 2008].  

رزىْٛ الأٔغغخ ِٓ خلا٠ب ٚعٛائً خ٠ٍٛخ ٚ رؼذ اٌّٛاد   

ئر  ٌٍىٙشثبئ١خ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ ؽج١ؼزٙب ٚعؾ ِٛطً

رزأٌف اٌّبدح اٌج١ٌٛٛع١خ ِٓ اٌغشبء اٌؼبصي اٌزٞ ٠ّضً 

٠زٛثلاصَ ٚإٌٛاح اٌّزّضً باٌغضء اٌخبسعٟ ِٚٓ اٌغ

ثبٌغضء اٌذاخٍٟ . ٠ذػٝ اٌغبئً داخً اٌخ١ٍخ اٌغبئً 

ٚاٌزٞ ٠ّزٍه رٛط١ٍ١خ   Extra cellularاٌخٍٛٞ 

Conductivity ػب١ٌخ  [Mahapatra 2013, 

Hoong 2003].  ٟػٕذ ؽذٚس رغ١شاد ٍِؾٛظخ ف

إٌظبَ اٌؾ١ٛٞ ثؼذ رؼش٠ؼٗ ئٌٝ الإشؼبع ٠ؾذس اٌزأص١ش 

ِلاؽظخ اٌزأص١ش اٌج١ٌٛٛعٟ فٟ ؽذ رارٗ  اْ اٌج١ٌٛٛعٟ .

لا ٠ش١ش ئٌٝ ٚعٛد ِخبؽش ث١ٌٛٛع١خ اٚ رأص١شاد 

. ٚرىْٛ الأصبس  [Stewart 2006]طؾ١خ ثبٌؼشٚسح 

اٌؾشاسح اٌزخٍض ِٓ عٍج١خ ػٕذِب لا ٠غزط١غ اٌغغُ 

اٌؼب١ٌخ ٌلأٔغغخ ثبٌٕشبؽ اٌطج١ؼٟ ٌٍغغُ ِضً رذفك اٌذَ 

رفغ دسعبد . فؼٕذِب رش [Challis 2005]ٚاٌزؼشق 

اٌؾشاسح ػٓ ِؼذٌٙب اٌطج١ؼٟ رؾذس الأصبس اٌج١ٌٛٛع١خ 

[Luna 1968] . 
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 :  المواد وطرق العمل -2

 ) ِظٕغ ٌلاغشاع اٌطج١خ CO2رُ اعزؼّبي ١ٌضس 

λ=10.6µm )  لجً ششوخ ِٓShanghai jue hua  

ِٓ  01اعزؼٍّذ فٟ اٌزغبسة . ( 10W-0 )ثمذسح 

  Sprague-dawleyاٌغشراْ اٌّخزجش٠خ ٔٛع  

ع١ّؼٙب ِٓ اٌزوٛس اخز١شد ثظٛسح ػشٛائ١خ ثؼّش 

اعجٛع ( رُ ٚصٔٙب ثبعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط   10-12)

ؽ١ش  gm (- 300 250)ٚثأٚصاْ رزشاٚػ ث١ٓ 

ٚػؼذ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ثألفبص ثلاعز١ى١خ ٚثذٚسح 

عبػخ ظلاَ  12عبػخ ئٔبسح ٚ  12ؽ١بح ِٕزظّخ 

ػشػذ  ٚصٚدد اٌؾ١ٛأبد ثبٌّبء ٚاٌغزاء .

 W/cm²(20.64 خلذساد ١ٌضس٠ خٔبد اٌٝ وضبفاٌؾ١ٛا

ثطٛي  ِخزٍفخ ( 50.13 , 40.30 , 34.40 , 29.5 ,

( sec (15ٚصِٓ رؼش٠غ صبثذ  µm 10.6ِٛعٟ 

ِأخٛرح  ثبٌٛاْ ِخزٍفخ خّغخ ِغبؽبد ٚلذ رُ رؾذ٠ذ

ثؾ١ش وً ِٕطمخ ظٙش٠خ  ػٍٝ اٌظٙش صبثزٗ اٌّٛلغ،

اص٠ً ، ػشػذ ئٌٝ وضبفخ لذسح ١ٌضس٠خ ِؾذدح ِغجمبً 

اٌغٍذ ِجبششح ثؼذ اٌزؼش٠غ ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ ٚ ؽفظذ 

( اػزّذد اٌذساعخ 10%اٌؼ١ٕبد ثبٌفٛسِب١ٌٓ ثٕغجٗ )

فٟ رم١ٕخ اٌزؾؼ١ش  [Luna 1968]ػٍٝ ِب روشٖ 

.  ٌّغب١ِغ ؾض إٌغغٟ ٚطجغذ اٌششائؼ إٌغغ١خٌٍف

 فمذ اخزد ِٓ اٌؾ١ٛاControl groupsْ اٌغ١طشح 

ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ  غ١ش اٌّؼشػخ ِٓ إٌّبؽك ٔفغٗ

ٌٍّٕطمخ اٌظٙش٠خ . وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ فزؾخ ا١ٌٍضس 

 . cm 10ٚإٌّطمخ اٌّؼشػخ  صبثزخ 

اٌؾشاسح فمذ اعزؼًّ عٙبص  دسعبداِب ٌم١بط    

Thermocouple  ثٛػؼٗ ِجبششح ػٍٝ إٌّطمخ

 . ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ  ِٕطمخ اٌزؼش٠غ اٌمش٠جخ ِٓ

 : الىتائج والمىاقشت -3

رزؼّٓ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد ٌّغب١ِغ اٌؾ١ٛأبد    

وً ِٓ اٌفؾض اٌغش٠شٞ  CO2اٌّؼشػخ ١ٌٍضس 

examination  Clinical  ٟٚاٌفؾض إٌغغ

examination Histological  ٟٚاٌزغ١ش ف

 . Change in temperatureدسعبد اٌؾشاسح 

 

a)    ٞاٌفؾض اٌغش٠شClinical examination 

  

ٌٛؽع ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح آصبس ٌٍؾشق ػٍٝ اٌغٍذ    

ٌٍّغب١ِغ اٌّؼشػخ ٌىضبفبد لذسح ِخزٍفخ ثؾ١ش 

٠ضداد ٚػٛػ ٘زٖ ا٢صبس ثض٠بدح وضبفخ اٌمذسح 

اٌّغٍطخ ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ ٚثمطش ؽشق ِمبسة اٌٝ 

-a(3وّب فٟ اٌشىً  اٌؾضِخ ا١ٌٍضس٠خ اٌغبلطخلطش 

 حٌؾشاسٔز١غخ ٌزفبػً ا١ٌٍضس ِغ إٌغ١ظ ٚأزمبي ا (.1

اٌٝ إٌّبؽك اٌّغبٚسح ٌزا فأْ آصبس اٌؾشق رضداد 

ثٛؽذاد اٌٛاؽ ٌىً  ثض٠بدح وضبفخ اٌمذسح اٌّغٍطخ

ا١ٌٍضس ،  ؽضِخٔز١غخ لاِزظبص عٕزّزش ِشثغ 

ٚرظٙش ٘زٖ اٌؾشٚق ثشىً ٔذة عٛداء ٚاػؾٗ 

ػٍٝ اٌغٍذ ٚرٕزشش ٘زٖ اٌجمؼخ اٌٝ إٌّطمخ الاوجش 

 Omarثؼذ دلبئك ػذح ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ 

اْ ٔز١غخ رفبػً  . [Omar et al 2009]ٚآخشْٚ 

اٌؼب١ٌخ ِغ الأٔغغخ ٠غجت  وضبفخ اٌمذسحا١ٌٍضس رٞ 

 ٖغ ٚ٘زا ثذٚسظٙٛس اثخشح ٍِزٙجخ فٟ ِٛلغ اٌزشؼ١

٠غجت ؽفشح راد فٛ٘خ ٚاػؾخ فٟ ٘زا اٌّٛلغ 

[Abuarra 2012]. 
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 ( طٛسح آصبس اٌؾشق ػٍٝ اٌغٍذ1شىً )                         

b) غٟ ١اٌفؾض إٌغ    Histological 

examination 

 Control  ( عشراْ 01  ِغّٛػخ اٌغ١طشح .0

group ) 

اٌزٞ رُ اعشاؤٖ فٟ )غٟ ١اظٙش اٌفؾض إٌغ    

، ثٛاعطخ طجغزٟ فٟ ػ١ٕبد اٌغٍذ  (و١ٍخ اٌظ١ذٌخ

( رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ع١ٓا٠ٛ-)ا١ٌّٙبرٛوغ١ٍٓ

ع١ّغ ؽجمبد اٌغٍذ اٌطج١ؼٟ ِٚشرجخ فٟ صلاس 

ؽجمبد ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً ٟ٘: ؽجمخ اٌجششح 

Epidermis  ؽجمخ الادِخ ٚDermis  ٚاٌطجمخ

الأدِخ  ؽ١ش رؾزٛٞ  Hypodermisرؾذ الادِخ 

ػٍٝ اغٍت ِىٛٔبد اٌغٍذ ؽ١ش ظٙشد ف١ٙب 

ؽ٠ٛظلاد اٌشؼش ٚاٌغذد اٌذ١ٕ٘خ ٚاٌغذد اٌؼشل١خ 

ٚالاٚػ١خ  ثبلاػبفخ اٌٝ ٚعٛد الا٠بف اٌؼظج١خ 

 ( .2وّب فٟ اٌشىً )اٌذ٠ِٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   السٌطرة  لمجموعة الجرذ جلد فً عرضً نسٌجً مقطع :(2) شكل

 طبقةحوٌصله شعر      ,            دهنٌة غدد,           دموي وعاء

  ٌنساٌو-الهٌماتوكسلٌن صبغة,            الأدمة طبقة,        البشرة

x100 . 
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اٌّغّٛػخ اٌّؼشػخ ٌىضبفبد لذسح ِخزٍفخ  .2

 عشراْ sec (01 ) 15ٚصِٓ صبثذ 

اٚػؾذ إٌزبئظ اٌزٟ عشٜ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٍٝ   

ا١ّ٘خ اخز١بس اٌّؼٍّبد اٌخبطخ ثب١ٌٍضس ثظٛسح 

طؾ١ؾخ ِٓ خلاي اعزؼّبي ا١ٌٍضس فٟ اٌؼلاعبد 

ٓ اٌطج١خ ٌغشع اٌؾفبظ ػٍٝ إٌغ١ظ ِٓ اٌزٍف ِٚ

. اظٙش اٌفؾض شغٛة ثٙبا٢صبس اٌغبٔج١خ غ١ش ِ

إٌغغٟ ٌٍؼ١ٕبد اٌّؼشػخ ٌٍؾضِخ ا١ٌٍضس٠خ ئٌٝ 

الاشؼبع  خص٠بدح رٍف الأٔغغخ رذس٠غ١بً ثض٠بدح عشػ

ٚآخشْٚ  Abuarra ٚ٘زا ٠زفك ػٍٝ ِب روشٖ

[Abuarra 2012] ، ٚوزٌه ص٠بدح فٟ لطش ٚػّك

 Al-Wattarالاعزئظبي ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ 

 Al-Wattar]ٚآخشْٚ 

وبْ ػٕذ  رٍف ٌطجمبد إٌغ١ظ. ٌٛؽع الظٝ [2008

 . W/cm²(50.13)اػٍٝ عشػخ ثىضبفخ لذسح 

ٌٍّغب١ِغ اٌّؼشػخ ئٌٝ وضبفبد لذسح   

W/cm²(20.64 ٌٛؽع ِٛد خلا٠ب ؽجمخ اٌجششح )

ِغ ػذَ أزظبَ فٟ ؽ٠ٛظلاد اٌشؼش ٚرٍف ٔغجٟ 

( ٠ٚشعغ ٘زا 3فٟ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ وّب فٟ اٌشىً )

ٔز١غخ ٌٍزأص١ش اٌؾشاسٞ اٌؼٛئٟ ١ٌٍضس ثؾ١ش وٍّب 

صادد اٌغشػخ صاد اٌزأص١ش ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ 

Mahmood  ْٚٚآخش[Mahmood 2012] 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 لمجموعة الجرذ جلد فً عرضً نسٌجً مقطع: (7) الشكل

 بعد مباشرة الجلد إزالة بعد W/cm² (20.64) معرضة

 الماده وتكتل شعر حوٌصلات وجود عدم لوحظ. التعرٌض

 .x100 ٌنساٌو-الهٌماتوكسلٌن صبغة,         للبشرة البروتونٌة
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ٌٍّغب١ِغ اٌّؼشػخ ئٌٝ وضبفبد لذسح 

W/cm²(29.5ٌٛ ) ؽع خغبسح اٌطجمخ اٌّزمشٔخ

ٚأؾلاي الا٠ٛٔخ ٌٍطجمخ اٌشٛو١خ ٚاٌمبػذ٠خ  ٌٍجششح،

ٌٍجششح ٚ رضخٓ ؽجمخ الادِخ ٔز١غخ ٌزؾًٍ الأ١ٌبف 

( وْٛ اْ أزمبي 4اٌىٛلاع١ٕ١خ  وّب فٟ اٌشىً )

٠زفبٚد ثغّه اٌطجمبد الاشؼبع خلاي اٌغٍذ 

اٌّخزٍفخ ٌٍجششح فأْ اٌطجمخ اٌّزمشٔخ رّزض ثمٛح 

( ٚ٘زا ِزفك ِغ ِب روشٖ IRٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )

Omar  ْٚٚآخش[Omar 2009]. 

 

 

 

 

 

   

اٌّغب١ِغ اٌّؼشػخ ئٌٝ وضبفخ لذسح 

W/cm²(34.40 ٌٛؽع ِٛد ) ٌخلا٠ب اٌجششح

ث١ٓ ؽ٠ٛظٍٗ اٌشؼشح خ اٌفبسغ خٚرٛعغ ٌٍّٕطم

ٚٔغ١غٙب اٌّؾ١ؾ ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ أىّبػ إٌغ١ظ 

ٔز١غخ لاِزظبص ؽبلخ ا١ٌٍضس ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ؽشاسح 

ِّب  Shock waveٚاعزؾذاس ِٛعبد اٌظذِخ 

٠إدٞ اٌٝ رغخ١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚرجخش٘ب  فؼلاً 

اٌشؼش  ػٓ اسرجبؽ فمذاْ اٌشؼش ٚا١ٙٔبس رشاو١ت

ثبٔىّبػ إٌغ١ظ ػٕذ ِٕطمٗ اٌؾشق ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

ِٚغ ِب [Ross 1999] ٚآخشْٚ  Ross  روشٖ 

 [   Abuarra 2012]ٚآخشْٚ  Abuarraروشٖ 

اِب رٍف الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ فىبْ (، 5وّب فٟ اٌشىً )

اٌؼٛئٟ ١ٌٍضس ػـــٕذ ٘زٖ  ثغجت اٌزأص١ش اٌؾشاسٞ

.اٌمذسح

 

 

 

 

 لمجموعة الجرذ جلد فً عرضً نسجً مقطع :(4) شكلال

 بعد مباشرة الجلد إزالة بعد W/cm² (29.5) معرضة

 والقاعدٌة الشوكٌة للطبقة الانوٌة انحلال لوحظ. التعرٌض

 صبغة,          الادمة طبقة فً تثخن,          للبشرة

 x100. ٌنساٌو-الهٌماتوكسلٌن
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 ئْ ٔزبئظ اٌؼلاط ثب١ٌٍضس رؼزّذ ػٍٝ اٌزفبػً   

ئر ٚعذ  اٌفٛسٞ ٌٍؼٛء اٌغبلؾ ِغ الأٔغغخ،

اٌجبؽضْٛ أْ سدٚد فؼً اٌغٍذ ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ ٠ؼزّذ 

طجغخ  -0: [Ross 1999]ػٍٝ ػٛاًِ وض١شح ِٕٙب 

اٌغٍذ ئر اٌظجغخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٍذ ِّٙٗ عذاً فٟ 

بدح ِ -2ٚ ِمذاس اٌؼشس إٌبرظ ِٓ لجً ا١ٌٍضسرؾذ٠ذ 

ٌزا فأْ سدٚد فؼً  .اٌى١شار١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٍذ

ق ٚاعغ اٌغٍذ ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ رخزٍف ػٍٝ ٔطب

 .ٚ٘زا ٠زٛلف ػٍٝ ٔٛع اٌغٍذ

 

ٌٍّغب١ِغ اٌّؼشػخ ئٌٝ وضبفخ لذسح    

W/cm²(40.30فأْ اٌؾشاسح ) اؽشلذ  اٌّّزظخ

ؽجمبد اٌجششح ٚرغججذ فٟ خغبسرٙب ِٚشد ٘زٖ 

اٌؾشاسح اٌٝ ؽ٠ٛظلاد اٌشؼش ٚرغججذ وزٌه فٟ 

فمذأٙب ِغ رخضش فٟ اٌىٛلاع١ٓ اٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ 

أىّبػ إٌغ١ظ ِٚٓ صُ ئٌٝ فمذاْ اٌشؼش ثبٌىبًِ 

ٌزٌه ٠غت الاثزؼبد ػٓ ٘زٖ ، (6وّب فٟ اٌشىً )

 اٌطجٟ.اٌّؼٍّخ ػٕذ اعزؼّبي ا١ٌٍضس فٟ اٌّغبي 

    

 

 

 

 

 

 

    

 

    

 

 معرضة لمجموعة الجرذ جلد فً عرضً نسجً مقطع :(5) شكلال

(34.40) W/cm²  ترقق لوحظ. التعرٌض بعد مباشرة الجلد إزالة بعد 

 تحول,      الشعر جرٌبات انهٌار,   للبشرة الانوٌة انحلال مع البشرة

 ٌنساٌو-الهٌماتوكسلٌن صبغة,       كولاجٌنٌة مادة الى الادمة

x100. 

 

  معرضة لمجموعة الجرذ جلد فً عرضً نسجً مقطع :(6) شكلال

(40.30) W/cm²  فقدان لوحظ. التعرٌض بعد مباشرة الجلد إزالة بعد 

              البشرة من القرٌبة الادمة طبقة من وجزء        البشرة لطبقة كامل

 صبغة,     الادمة طبقه اسفل الشعر حوٌصلات من بعض اندفاع

 . x400 ن ساٌو-الهٌماتوكسلٌن
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وْٛ اْ ِبدح اٌىٛلاع١ٓ غ١ش ِغزٙذفخ ثشىً سئ١ظ 

ٌزٌه فأْ اٌؾشاسح  ١ٌCO2ضس  ؽضِخ ِٓ لجً

 ٓ ا١ٌٍضس رإدٞ اٌٝ رٍف اٌىٛلاع١ٓ،اٌّزٌٛذح ِ

فأْ  اٌىٛلاع١ٓ ثفؼً اٌؾشاسحفؼٕذِب ٠زُ رشٖٛ ا١ٌبف 

ئٌٝ  ٠مٛد٠إدٞ ئٌٝ رّضق اٌشٚاثؾ ِّب  ٘زا اٌزأص١ش

ِٚٓ صُ ؽذٚس ظب٘شح أىّبػ لظش الأ١ٌبف 

فٟ وض١ش ِٓ الاؽ١بْ ٠ؾظً أىّبػ  إٌغ١ظ،

٠ّىٓ ٚطف  . C˚60اٌىٛلاع١ٓ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 Sadick] ١ٌخ:رشٖٛ اٌىٛلاع١ٓ ٚفك اٌؼلالخ اٌزب

2008]   

 

 

   (1                                                                                                    )       
  
                        

    

       Kرشٖٛ اٌىٌٛٛع١ٓ : صبثذ ِؼذي 

A      : ػبًِ اٌزشدد   s⁻¹ 

R          صبثذ اٌغبصاد : J/mol .K =8.3045   

Ea    ؽبلخ اٌزٕش١ؾ :J/mol       

T      دسعخ اٌؾشاسح :K 

       t       صِٓ اٌزؼش٠غ :s 

 

ٚفمبً ٌٙزٖ اٌّؼبدٌخ فأْ أىّبػ اٌىٛلاع١ٓ       

 ٠ؼزّذ ػٍٝ صِٓ ِؼ١ٓ ٚدسعبد اٌؾشاسح اٌّخزٍفخ.

ٍّٟ صب١ٔخ ٚاؽذح ثؾذٚد اٌ ئْ اٌزؼشع ٌضِٓ    

٠إدٞ ئٌٝ أىّبػ اٌىٛلاع١ٓ فمؾ فٟ دسعبد 

فٟ ؽ١ٓ أْ اٌزؼشع ٌؼذح  ،C˚85ؽشاسح رزغبٚص 

صٛأٟ ع١ؾذس أىّبػ إٌغ١ظ ػٕذ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ 

 ِٓ60˚C  ٌٝ65ا˚C [Hayashi et al 1997] .

ٚلذ الزشػ اْ اعزضبس الأٔغغخ ٚأىّبػ اٌىٛلاع١ٓ 

ذ رؼطٟ ٔزبئظ ا٠غبث١خ ٚرشع١ت اٌىٛلاع١ٓ اٌغذ٠

 Ross]فٟ رمش١ش اٌغٍذ  CO2لاعزؼّبي ١ٌضس 

.   اِب اٌّغب١ِغ اٌّؼشػخ اٌٝ وضبفبد لذسح [1999

W/cm²(50.13 ًفبْ اشؼخ ا١ٌٍضس اصشد ثشى )

وج١ش ػٍٝ ؽجمبد اٌغٍذ ِّب ادٜ اٌٝ رؾًٍ وبًِ 

( Fluenceٌغ١ّغ اٌطجمبد ئر ثض٠بدح وضبفخ اٌمذسح )

 .( 7ٟ اٌشىً )٠ضداد ػّك اٌؼشس وّب ف
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c)    اٌزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسحChange in 

temperature 

إٌبعّخ ِٓ  اٌؾشاسح ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ الأصبس   

ئر رزٛصع ثظٛسح غ١ش  اِزظبص إٌغ١ظ ٌٍؼٛء،

 ِٕزظّخ داخً اٌغٍذ .

ٌىضبفبد   Thermocouple ل١غذ ثبعزؼّبي عٙبص

ٝ ٚلذ رُ اٌؾظٛي ػٍ خاٌمذسح ا١ٌٍضس٠خ اٌّخزٍف

 .(0إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

 والاوتشارٌت الحرارٌت درجاث الحرارة المقاست لكثافاث القذرة المسلطت على الجلذ  :(1) 

Thermal 

diffusion 

(m² sˉ¹) 

Normal 

tissue 

[85,55] 

Thermal 

diffusion 

 (m² sˉ¹) 

T K) )∆ 

  Measured 

values 

 

( T ˚C) 

  Measured 

values 

 

Laser 

Fluence 

(W/cm²) 

 

  

 1.4*      

    *1.319 300.0± 9.0 59.0 20.64 

      *2.855 

 

  313.0±9.39 72.0 29.50 

     *3.992 325.0±9.75 84.0 34.40 

     *4.448 336.5±10.09 95.5 40.30 

     *5.838 360.5±10.81 119.5 50.13 

مقطع نسجي عرضي في جمد الجرذ لمجموعة  :(7شكل )ال
( بعد إزالة الجمد مباشرة بعد التعريض. 50.13)W/cm²معرضة 

 .x100ايوزين -لوحظ استئصال لمنسيج صبغة الهيماتوكسمين
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ؽغجذ الأزشبس٠خ اٌؾشاس٠خ ٌٍٕغ١ظ ثّٛعت اٌؼلالخ 

D=k/ρ Cp   ؽ١شk  ٞصبثذ اٌزٛط١ً اٌؾشاس 

W.m
-1

K
-1

 ρ  وضبفخ إٌغ١ظKg.m
-3

  ،Cp  اٌغؼخ

J.Kgاٌؾشاس٠خ إٌٛػ١خ 
-1

.m
-2

. 

ٔؾٛ اٌغٍذ فأْ  CO2ػٕذِب ٠زُ رٛع١ٗ ١ٌضس    

اٌؼٛء ٠خزشق عطؼ اٌغٍذ ئٌٝ ِغبفخ ِؾذدح 

ئر  µm(15-20 ) [Ossoff 1986]رمشـ١ــجبً    

رؾظً ػ١ٍّخ الاِزظبص ٌغضء ِٓ الأشؼخ 

ا١ٌٍضس٠خ ث١ّٕب ٠ٕؼىظ عضء اخش وّب رؾظً ػ١ٍّخ 

ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ ا٠ؼبً . ٚوضبفخ اٌمذسح  حالأعزطبس

ئٌٝ ؽشاسح وٍٙب اٌّّزظخ ِٓ لجً إٌغ١ظ رزؾٛي 

رٕزمً خلاي ؽجمبد اٌغٍذ ثٛاعطخ اٌزٛط١ً 

رجذأ ثشٚر١ٕبد اٌخلا٠ب ثبلأظٙبس  ف١ٙب اٌؾشاسٞ

ٚعذاس اٌخلا٠ب ِٚؾز٠ٛبرٙب  RNA  ٚDNAٚوزٌه 

، C [Yassein 2007]˚40ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ٚثبٌٕز١غخ إٌٙبئ١خ رإدٞ ئٌٝ رغ١ش اٌظفبد اٌطج١ؼ١خ 

ٌٍزشاو١ت اٌّزوٛسح ٌزا فأْ رفبػلاد ا١ٌٍضس ٚإٌغ١ظ 

ٚرخضش  Tissue necrosisرغجت ٔخش إٌغ١ظ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــذَ اٌــــــــ

Blood coagulation  ٚرغ١ش فٟ اٌزشاو١ت

[Fodor L 2011].  ٠ؼزّذ ِمذاس اٌزأص١ش ػٍٝ شذح

لذسح ا١ٌٍضس ِٚغبؽخ إٌّطمخ اٌزٟ رزؼشع ٌؼٛء 

ا١ٌٍضس ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ إٌّبعت ٚؽغُ اٌجمؼخ 

إٌغ١ظ ٌٚٛٔٗ ٚاٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٍزؼش٠غ ٚٔٛع 

٠إدٞ ئٌٝ  وضبفخ اٌمذسحٚأزشبسٖ داخً إٌغ١ظ. ص٠بدح 

ص٠بدح دسعخ ؽشاسح إٌغ١ظ وّب أْ رذفك اٌذَ 

ٚإٌظبَ اٌؾشاسٞ اٌزٕظ١ّٟ ٠ّىٓ أْ ٠إصش دسعخ 

 .[Davidovits 2008]ؽشاسح اٌغٍذ ٚرٕظ١ّٙب 

عشػٗ ا١ٌٍضس اٌؼب١ٌخ رإدٞ ئٌٝ اسرفبع دسعبد   

اٌؾشاسح اٌغطؾ١خ ٌلأٔغغخ ٚ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ أػشاس 

فٟ اٌغٍذ فؼٕذ ص٠بدح وضبفخ اٌمذسح اٌّغٍطخ ٔلاؽع 

اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح اٌغطؾ١خ ٌٍغٍذ ٚوزٌه ػٕذ 

الاصِبْ اٌّخزٍفخ فأْ دسعبد اٌؾشاسح رضداد ثض٠بدح 

 Bergh]روشٖ صِٓ اٌزؼش٠غ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

. اْ اػشاس إٌغ١ظ لا رزٛلف ػٕذ دسعبد [2004

  ،ً ش٠غ ا٠ؼباٌؾشاسح فمؾ ٌٚىٓ ػٍٝ صِٓ اٌزؼ

اٌزخضش ٠ىْٛ اوضش ؽذح ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ػشس 

ٚرأص١شاً ػٕذِب رىْٛ دسعبد اٌؾشاسح ػب١ٌخ ٚفزشح  

بد ؽشاسٖ ل١ٍٍخ ٚفزشح رؼش٠غ الً ِمبسًٔٗ ثذسع

 .رؼش٠غ اؽٛي

 

 : الاستىتاجاث -4

 دسعبد اٌؾشاسحسوضد ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ    

ِغ  CO2اٌّزؼٍمخ ثزفبػً اٌؾضِخ ا١ٌٍضس٠خ ١ٌٍضس 

عٍذ اٌغشراْ اٌّخزجش٠خ  ِٚؼشفخ ا٢صبس اٌج١ٌٛٛع١خ 

. غٍذ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب ٌٙزا اٌؾ١ٛاْػٍٝ ِٕبؽك اٌ

٠ّىٓ اخزظبس اُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً 

 :ا١ٌٙب

 CO2ػب١ٌخ ١ٌٍضس فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي وضبفخ لذسح  -1

(50.13 W/cm² ؽظً رٍف وبًِ ٌطجمخ الأدِخ )

ػٍٝ اٌؼىظ ِّب ٘ٛ ػ١ٍخ فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي وضبفخ 

 ٌٙب ( فمذ وبW/cm²ْ 20.64لذسح ٚاؽئخ ثؾذٚد )

اٌزأص١ش الاوجش ػٍٝ ؽجمخ اٌجششح ِّب ٠إدٞ اٌٝ 

 20.64الاعزٕزبط ثاِىب١ٔخ اعزؼّبي ٘زٖ اٌم١ّخ )

W/cm² ٌٟىضبفخ اٌمذسح فٟ اٌغشاؽخ اٌزغ١ٍ١ّخ ٚف )

ػلاط ثؼغ الأِشاع اٌغٍذ٠خ واصاٌخ الاوض٠ّب 

 ٚغ١ش٘ب .

 CO2الاثزؼبد ػٓ وضبفبد اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ١ٌٍضس  -2

غ١ش اٌؼشٚس٠خ فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي ا١ٌٍضس فٟ 

اٌّغبي اٌطجٟ وٛٔٙب رغجت رٍفبً وج١شاً ٌٍٕغ١ظ ٚص٠بدٖ 

 فٟ دسعخ ؽشاسح إٌغ١ظ.

ؾشاسح ثض٠بدح وضبفخ اٌمذسح ص٠بدح دسعبد اٌ -3

 .١ٌٍضس

ػٕذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح فأْ ل١ُ الأزشبس٠خ  -4

اٌؾشاس٠خ ٌىضبفبد لذسح ١ٌضس٠خ ِخزٍفخ ٚصِٓ 

 ( Abdullah et al 2014)         ِزغ١شرؼشع 

رمً ثبٌّمبسٔخ ِغ الأزشبس٠خ اٌؾشاس٠خ ٌٍٕغ١ظ 

اٌطج١ؼٟ ٚ٘زا غ١ش ِزٛلغ ئر ِٓ اٌّؼشٚف اْ 
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 الأزشبس٠خ اٌؾشاس٠خ رضداد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح

٠ّىٓ رفغ١ش رٌه ثغجت رؾش٠ش الاٚوغغ١ٓ ِٓ 

 .[Mohammed et al 2014] ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ
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Abstract:  

   Biological and physical phenomena have been studied as a result of exchange 

interaction between the CO2 laser beam and rat skin tissue. Laser optical densities 

(20.64 W/cm² to 50.13 W/cm²) and fixed exposure time (15 sec) have been used. 

Experimental sprague-dawly male rats of (10 to 12) week's age and their weights of 

(250-300) gm were used. The unexposed back region of the rat was taken as a 

control skin. The animals were exposed to laser beam after hair removing. 

Histological examination was carried out using optical microscope. Histological 

method was employed to make the standard slides for examination. High laser 

optical densities resulted in a disappearance of sebaceous glands in dermis layer. In 

addition this layer was converted into collagen fibers. The effect of high optical 

density laser beam on the rat skin without affecting the construction of the other 

layers make it  possible to use this special knowledge in medical applications of  

laser such as in surgery, specifically in dermatology and skin diseases treatment. For 

the case of medium optical densities the following effects were investigated: hair 

losing, unchanged sebaceous glands, and damage in blood vessels. Strong effect of 

hair follicles was observed in a deep layer of dermis as a result of using high laser 

optical densities. Other skin physical parameters have been measured such as 

changes in temperature  as a function of laser power densities. It has been shown that 

the temperature increases as the laser power density increases.       

Keywords: rats tissues, carbon dioxide laser, histology, medical applications  
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