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 انخلاصت : - 1

 

عيييٚ صٍييِ  (Fe2O3أٗمغييٞذ اىؾذٝييذ  صبىييش ٍييبدح  إضييبفخفييٜ ٕييزا اىجؾييش رييٌ دساعييخ ريي صٞش          

 أًالاثزذائٜ ٗ اىْٖبئٜ ىخيطخ أعيَْزٞخ ٗ قيذ اعيزخذٍْب الاعيَْذ اىَْيزظ فيٜ ٍعَيو اعيَْذ اىزصيت 

ّغييجخ  % ٍييِ ٕييزٓ اىَييبدح 2 إضييبفخ إُعَيٞييب  أصجزْييب اىعييشا ( ف فييٜ دساعييزْب ٕييزٓ –قصييش  اىجصييشح 

دقٞقيخ ٗ  32ٝقيو صٍِ اىزصييت الاثزيذائٜ ٗ اىْٖيبئٜ ثَقيذاس  الإعَْزٞخى٘صُ الاعَْذ عيٚ اىخيطخ 

اىطبٗىخ ف ُ قطش اىنعنخ قذ رقيص ٍِ ٕط٘ه ّزبئظ فؾص  إىٚثبىْغجخ  أٍب دقٞقخ عيٚ اىز٘اىٜ ف 40

أٗضؾذ ّزيبئظ دساعيخ فؾيص اىٖطي٘ه  ٗ قذ ف اىَضبفخ اىَبدح % 2ٍِ ثإضبفخعٌ  4 إىٚعٌ  9.5

ؽٞيش ٗعيذ ثي ُ  اىَيبدح إضيبفخري صٞشا ٍيِ عيذً  أمضيشٕيٜ  أٗمغيٞذ اىؾذٝيذصبىيش % ٍيِ 2 إضيبفخ إُ

دقٞقخ ثَْٞب فيٜ اىعغْٞيخ اىخبىٞيخ ٍيِ اىَضيب  ٝصيو  60اىصفش فٜ صٍِ  إىٕٚط٘ه اىعغْٞخ ٝصو 

ىٖيزٓ  الأعيجبةّبقشْب فيٜ ٕيزا اىجؾيش عَٞي  ٗ قذ  دقٞقخ ف 100اىصفش فٜ صٍِ ٍقذاسٓ  إىٚاىٖط٘ه 

 الاعزفبدح اىعَيٞخ ٍْٖب ف أٗعٔاىْزبئظ مَب رْبٗىْب عَٞ  

, ٍضبفبد اعَْزٞخ , خبصٞخ اىزصييت , صبىيش اٗمغيٞذ  9Fe2o3خيطخ اعَْزٞخ,  انكهًاث انًفخاحُت

 اىؾذٝذ

 

 

 

 انًمذيت : - 2

ٍييِ اىَعييشٗ  إُ اعييزخذاً اىخشعييبّخ ٗ      

عبٍييب  170ٍْييز ٍييب ٝزغييبٗص  أاىَيي٘سرش قييذ ثييذ

ؽٞييييش ٝعزجييييش الاعييييَْذ ٍييييِ أمضييييش اىَيييي٘اد 

اىشئٞغخ ٗاىذاخيخ فيٜ أعَيبه اىجْيبي ٗٝغيزخذً 

ففييٜ اى٘لاٝييبد اىَزؾييذح  ف ثنَٞييبد مجٞييشٓ عييذا

الأٍشٝنٞيييخ ٗؽييييذٕب ثييييل إعَييييبىٜ اىَغييييزخذً 

ٍيٞييُ٘  ييِ ٍَييب ٝعنييظ ؽبعيئ   800عييْ٘ٝب  

اىجشيييشٝخ عَعيييبي إىيييٚ الاعيييَْذ ٗ ضيييشٗسح 

ب ٗثٞئٞيب  ٗؽٞيش اّئ تٖيشد رط٘ٝشٓ اقزصيبدٝ

ثعيييل اىَغيييبٗق أٗ ّقيييب  اىضيييع  فيييٜ أٗه 

اعيييزخذأٍ ٍضيييو الاّنَيييبػ اىغيييب  ٗضيييع  

ٍقبٍٗييئ اىشيييذ ٗرييي خش اىزصييييت أضيييبفٔ إىيييٚ 

ٞيييخ ئاىضيييع  رغيييبٓ ثعيييل اىعْبصيييش اىنَٞٞب

اىَٖبعَييييخ ٗاىزييييٜ رزغييييجت فييييٜ ر مييييو ؽذٝييييذ 

  2010,  أٍيِٞٗ   إٍبً[ اىخشعبّخ ٗاّٖٞبسٕب 

;  Ohama, 1995 [ ف 

ٝزنييُ٘ الاعييَْذ ٍييِ صييتس ٍنّ٘ييبد  ٗ       

 CaCO3  أعبعٞٔ ٕٗيٜ مشثّ٘يبد اىنبىغيًٞ٘

نب ٞياىغييييٞ ٗ اىنيغييييٜاىَ٘عييي٘دح فييييٜ اىؾغيييش 
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اىَ٘عييي٘دح فيييٜ اىشٍيييو ٗاىطيييِٞ ٗالاىٍْ٘ٞيييب   

 اٗمغيٞذ الأىَْٞيً٘ (
 

]  Kamal etal. , 

ْٕٗبىل عذٓ أّي٘ا  ٍيِ الاعيَْذ  ف  ] 2002

رجقيٚ ر خز اعَٖب ٍِ  جٞعخ اعيزعَبىٖب ٗىنيِ 

ٍنّ٘برٖب الأعبعٞخ ٗاؽذٓ ٗاُ اخزيفيذ ّغيجٖب 

ٍييِ ّيي٘  إىييٚ نخييش ٍٗييِ إٔييٌ ٕييزٓ الأّيي٘ا  

الاعيييَْذ اىج٘سرتّييييذٛ اىعييييبدٛ ٗالاعييييَْذ 

اىج٘سرتّييييذٛ اىغيييييشٝ  اىزصييييييذ ٗالاعيييييَْذ 

اىج٘سرتّييذٛ اىَييْخفل اىؾييشاسح ٗالاعييَْذ 

اىَقييييبًٗ ى ٍيييييتػ ٗاىنجشٝزييييبد ٗالاعيييييَْذ 

ف فيييٜ  ( 2006 ٍٖييذٛ,  الاىييٍْٜ٘ٞ ٗرٞشٕييب

اىعقيييييذِٝ الأخٞيييييشِٝ ارغٖيييييذ اىعذٝيييييذ ٍيييييِ 

اىغبٍعييبد ٗ اىَغييبٍٞ  اىجؾضٞييخ ىيزشمٞييض عيييٚ 

دساعخ ري صٞش اىَضيبفبد ىيخيطيخ الإعيَْزٞخ ٗ 

ئٞيييييخ أٗ رىيييييل ىيزمٞٞيييييش ٍيييييِ صيييييفبرٖب اىفٞضٝب

ف إُ خبصييييٞخ  اىنَٞٞبئٞييييخ ٗ ؽغييييت اىؾبعييييخ

اىزصيييت ىيخيطييخ الإعييَْزٞخ فييٜ ٗقييذ قصييٞش 

ؽييبٗه  اىزعغٞييو ( ٕييٜ إؽييذٙ اىصييفبد اىزييٜ 

اىجيييبؽضِٞ رط٘ٝشٕيييب ثبعيييزَشاس ٗ رىيييل ىعيييذح 

أرييشاأ إَٖٔيييب ٕيي٘ اىؾصييي٘ه عيييٚ خيطيييخ 

إعييييَْزٞخ أٗ خشعييييبّٞخ رْبعييييت اىعَييييو فييييٜ 

الأعيي٘اي اىجيييبسدح ٗ الأعَييبه اىخشعيييبّٞخ فيييٜ 

ثييب ِ الأسأ مزغييَٞذ ؽقيي٘ه اىييْف  أٗ فييٜ 

أعَييييب  اىَٞييييبٓ مصييييت سمييييبئض ىيغغيييي٘س ٗ 

  رٞشٕب ف

ش ثإضبفخ ب ثٖزا اىجؾٍِ ٕزا اىَْطيق قَْ     

 Fe2O3اٗمغيٞذ اىؾذٝيذ  صبىيش ٍغؾ٘  ٍيبدح 

ثٔ ٍِ رمٞٞش عيٚ خبصٞخ  ( ٗ دساعخ ٍب رقً٘

ف إُ ٍعشفييخ ٍييذٙ   إعييَْزٞخاىزصيييت ىخيطييخ 

ريي صٞش اىَييبدح اىَضييبفخ عيييٚ خبصييٞخ اىزعغٞييو 

أٗ اىزييييذِٝ ىيخيطيييخ الإعيييَْزٞخ أٗ اىخشعيييبّٞخ 

ٝزطيت إعشاي صتصخ فؾ٘صبد أعبعٞخ ٗ ٕيٜ 

طبٗىييخ ٗ صٍييِ اىزصيييت اىٖطيي٘ه ٗ ٕطيي٘ه اى

الاثزيييذائٜ ٗ اىْٖيييبئٜ ٗ اىزيييٜ ريييزٌ ثبعيييزخذاً 

عٖبص فبٝنذ ٗ قَ  اىٖط٘ه ٗ اىقَ  اىخيب  

 .Ramachandran etal  ثٖطي٘ه اىطبٗىيخ

 ف  ] [1998,

إُ أٛ رمٞيييييييش فيييييييٜ مَٞيييييييخ اىَضيييييييبفبد     

ٞيييخ ٝيييوصش ثصييي٘سح مجٞيييشح فيييٜ قبثيٞيييخ ئبٞاىنَٞ

اىزشيييييمٞو ىيخشعيييييبّخ ؽٞيييييش إُ اىَضيييييبفبد 

سح ٍ٘ائَييخ أٗ رٞييش ٍ٘ائَييخ ٍيي  رزييذاخو ثصيي٘

الاعيَْذ اىج٘سرتّيذٛ الاعزٞيبدٛ ٍَيب ٝغيجت 

رعغٞت أٗ رجب وا فٜ ٍعذه رفبعئ ٍي  اىَيبيف 

ٗعيٞيييئ فيييي ُ أٛ ّقصييييبُ فييييٜ مَٞييييخ اىَييييبي 

اىَغزخذً فٜ اىخيطخ الأعَْزٞخ أٗ اىخشعبّٞخ 

ىٔ ثبىل الأصش عييٚ خ٘اصئ اىَٞنبّٞنٞيخ ؽٞيش 

 رعَيييو ٍقيييييتد اىَيييبي عيييييٚ رشيييزٞذ دقييييبئق

الاعيييَْذ ٗثبىزيييبىٜ رؾغيييِٞ قبثيٞيييخ اىزشيييمٞو 

ؽَيبدٛ ٗعَبعزئ,   [ ٗصٝبدح ق٘اً اىخشعيبّخ 

2009  2001 ;  [ Flatt and Houst,  ,

 ACI)ٗٝعش  اىَعٖذ الأٍشٝنيٜ ىيخشعيبّخ  

American Concrete Institute  قبثيٞيخ

اىزشمٞو عيٚ إّٖب خبصيٞخ اىخشعيبّخ اىطشٝيخ 

ضط اىزييٜ رؾييذد عييٖ٘ىخ ٗرغييبّظ عَيٞييبد ٍيي

ٗصيييت ٗرضجٞيييذ أعَيييبه الإّٖيييبي ىيخشعيييبّخ 

 ف   [Borosi, 2005] اىطشٝخ

اىَْش٘سح فٜ ٕزا اىَغبه  اىجؾ٘س أشبسد    

إىيييٚ إُ اىَضييييبفبد اىَعذّٞيييخ ىٖييييب اصيييش فييييٜ 

خيييييي٘ا  اىَٞنبّٞنٞييييييخ ىيخيطييييييخ اىرؾغييييييِٞ 

الإعييييَْزٞخ  اىَيييي٘سرش( أٗ اىخشاعييييبّٞخ ٍضييييو 

خبصيٞخ ٍقبٍٗيخ الاّضيمب  ٍٗقبٍٗيخ الاّضْيبي 

 إىٚإضبفخ    [Borosi, 2005] س ٗالاّشطب

 [1999 , ٍغبَٕزٖب فٜ صٝبدح قبثيٞيخ اىزشيمٞو

Farouq [  ّغييذ ٜ ؽييِٞفييفييٜ اىخشعييبّبد ف 

اىشٍييييبد اىَزطييييبٝش ٕٗيييي٘ اىشٍييييبد  ٗعيييي٘د إُ

 رنغٞش اىصخ٘س اىجشمبّٞخ اىجيبسدحاىَز٘ىذ ٍِ 

صٝييبدح فييٜ قبثيٞييخ  إىييٚٝييودٛ  فيٜ اىخشعييبّبد 

ُ ف فيٜ ؽيِٞ إ [Bortos , 1992] اىزشيمٞو

ىيئ اصييش عيييجٜ عيييٚ   Silicaرجييبس اىغيييٞنب 

 Ramachndran and]  قبثيٞيخ اىزشيمٞو

Mllhotra, 1984 ; Bortos , 1992]  ف 

ؾضْيييب ٕيييزا ٕييي٘ اعيييزخذاً ٍيييِ ث ٖيييذ اى إُ    

 اٗمغييييٞذ اىؾذٝييييذ( صبىييييش اىَييييبدح اىَضييييبفخ  

 اىذقٞقيخ قطيشٗثشنو دقبئق ٍزْبٕٞخ اىصيمش  
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ٍييبٝنشٍٗزش ٍٗعشفيئ  75اقييو ٍيِ  أٗ ٍٛغيبٗ

 اىعبٍييخاصييش ٕييزا اىَضييب  عيييٚ اىخصييبئص 

 ,قصيييش( أًْذ اىعشاقيييٜ الاعزٞيييبدٛ  َىتعييي

( ٝزضَِ اىَشمجبد اىنَٞٞبئٞيخ  1ٗاُ اىغذٗه 

أٛ  إضيبفخلاعيَْذ اً قصيش ثيذُٗ  الأعبعٞخ

 ٍبدح ٍضبفخف  

 اىنضٞش ٍِ  أعشٝذ دساعبد ٍِ قجو     

اىششمبد ٗ اىَوعغبد ٗ اىغبٍعبد ٗ اىفش  

اىَضبفبد ىيخيطخ  ر صٞش ىَعشفخاىجؾضٞخ 

 أٗثٖذ  رمٞٞش صفخ ٍعْٞخ فٖٞب  الإعَْزٞخ

 إمغبة أٗعذح صفبد ىمشأ رؾغْٖٞب 

صفخ عذٝذح ف ٗ رعذدد اىَضبفبد  الاعَْذ

ّ٘عٞخ  أٗ الإضبفخٗ رْ٘عذ ثؾغت ّغت 

 جٞعزٖب ف ٗ اىغبّت اىزٛ  أٗاىَبدح اىَضبفخ 

دساعخ ر صٞش اُٟ ٕ٘  دساعزّٔؾِ ثصذد 

الإعَْزٞخ ىيخيطخ ٍبدح لا عض٘ٝخ  إضبفخ

اٗمغٞذ اىؾذٝذ صبىش  ٍبدح  رٌ إضبفخ ؽٞش

 Fe2O3)  ثْغت ٍخزيفخ ٗ ثؾغٌ ؽجٞجبد ٗ

ٍعِٞ ثٖذ  رؾغِٞ اىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ٗ 

ٗ مزىل  ىيخيطخ الاعَْزٞخ اىَٞنبّٞنٞخ

اىَبدح اىَضبفخ لاّٖب رَضو ّ٘   اىزخيص ٍِ

ْفبٝبد فٜ اىطجٞعخ ؽٞش َٝنِ ٍِ اى

  ف اعزختصٖب ٗ عَعٖب

 

نلاسًُج انعزالٍ انًُخج فٍ يعًم او لصز)حى انحصىل عهً هذا  الأساسُتانكًُُائُت  انًزكباث(: (1جذول 

 .انجذول يٍ يخخبزاث يعًم اسًُج او لصز(

 

انًزكباث انكًُُائُت انًكىَت 

 نلاسًُج انعزالٍ)او لصز(

َسبت انًزكب انكًُُائٍ فٍ 

 الاسًُج

SiO2 20.30 

Al2O3 5.86 

Fe2O3 3.56 

CaO 60.21 

MgO 4.34 

SO3 2.02 

L.O.I 2.75 

Total 99.04 

F.CaO 0.67 

Ins.res. 0.23 

SM 2.15 

AM 1.65 

L.S.F 88.83 

C3S 39.82 

C2S 29.74 

C3A 9.51 

C4AF 10.82 
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  : Experimentalٍ انعًه انجاَب – 3

 انًىاد انًسخعًهت فٍ انبحث: -1-3

ٍضيو  يخ فٜ ٕزا اىجؾيش اىَ٘اد اىَغزعَ        

قضبي    عيجذ ٍؾيٞب ٍِاىشٍو ٗاىؾصٚ فقذ 

ّخييو اىشٍييو اىضثٞييش فييٜ ٍؾبفلييخ اىجصييشح ف 

ٗ ثعيذ   (μ m 600) ثَْخو ٍخزجيشٛ قٞيبط 

 الأٍيتػٍيِ  ىيزخيصرغئ ٗ رغفٞفٔ رٌ رىل 

عييييٚ  اىزييي صٞشىييئ ىضيييَبُ عيييذً  اىَصيييبؽجخ

ٍييِ   أخييزد فقييذ اىْزييبئظ أٍييب ثبىْغييجخ ىيؾصييٚ

 (cm 2)ٗ ثقطييش  اىَييزم٘سحاىَْطقييخ  ّفييظ 

فقيييذ اىَضيييبفخ  يَيييبدحاٍيييب ثبىْغيييجخ ىفَيييب دُٗ ف

 ٗاىزييٜ  اٗمغييٞذ اىؾذٝيذصبىيش  اعيزخذٍْب ٍييبدح 

ٗ  َٞيييخ ٍخزصيييخيريييٌ شيييشا ٕب ٍيييِ ٍنبريييت ع

ٍيبدح  ف اٍيب  (μm 75)ثؾغٌ ؽجٞجيبد   ؾْذ

 فقيييذ خ فيييٜ ٕيييزا اىجؾيييشاىَغيييزخذٍ الاعيييَْذ 

ريٌ ّخيئ  قصيش ٗ أً اعيَْذ ٍعَوأخزد ٍِ 

ىيييييزخيص ٍييييِ  (μm 75) ثَْخييييو أٝضييييب

 فٗعذد  إُ  اىَزؾغشح الأعضاي

 

 ((Measurements  أنمُاساث – 2 - 3

 : ت انمُاسُانًاء َسبت  إَجاد – 1- 2- 3

ىيعَيو  ٝعذ ٕيزا اىفؾيص اىيجْيخ الأعبعيٞخ      

ّغجخ ٍبي ٍخزيفخ رضب  ىيخييٞ    خأٝ إُؽٞش 

 رعذ خط  ٗ رعطٜ ّزيبئظ ٍخزيفيخ عيزسٝب ف ٝيزٌ

 ص ثبعييزخذاً عٖييبص فبٝنييذاىفؾيي ٕييزا إعييشاي

 ٗاىَصيْ  ٍيِ قجيو ( 1 شينو اىَ٘ضؼ فيٜ اى

ٗثبعييييزخذاً  الاىَبّٞييييخ    Hampultشييييشمخ 

 1ٗاىزييٜ قطشٕييب   اىعشٝضييخ ىيغٖييبص الإثييشح

cm  )ؽٞييييش رخيييي   ف(500 gm)  ٍِيييي

 20)ٗ ّغت ٍخزيفخ ٍِ اىَيبي رجيذأ  الاعَْذ

 (% 30)ٗ رْزٖيٜ ة الاعيَْذٍِ ٗصُ  (%

جخ رعَيو عغْٞئ ٗ فٜ مو ّغي (% 2),ثضٝبدح 

ٍزغبّغييخ ٍييِ اىخيييٞ   صييٌ رشيينو ٍْٖييب مييشح 

 أخييشٙ إىييٚٗريقي  ٍييِ ٝيذ  ( cm 5)ثقطيش 

 10)لا رضٝذ اىَغبفخ ثِٞ اىٞذِٝ عِ  أُعيٚ 

cm)   ف ثعذ رىيل رؾشيش اىنيشح داخيو اىقيش

ثشيينو        ٗ رضيم اىخيب  ثغٖيبص فبٝنيذ 

صيييٌ ريييزٌ  يعٞيييذ ىييييزخيص ٍيييِ فقبعيييبد اىٖييي٘ا

ؾبفييييخ اىعيٞييييب ٍغيييبٗاح عييييطؼ اىعغْٞييييخ ٍيييي  اى

  ثيإّضاهّقيً٘  ٍجبشيشح       ىيقش  ٗ ثعذ رىل

صجؼ ثَتٍغخ عطؼ اىعغْٞخ ٗ ٍيِ زى  لإثشحا

            ْييييييضه ثبىعغْٞييييييخ ٗ ّغييييييغوزى بصييييييٌ ّطيقٖيييييي

ٍقيييذاس الاخزيييشا  ثعيييذ صتصيييِٞ صبّٞيييخ ف رعيييبد 

جبقٞيييخ ٍيييِ اىَيييبي ٗ رغيييغو اىعَيٞيييخ ىيْغيييت اى

 اىقشاياد  ٗ ٝشعٌ ٍْؾْٜ ىٖب ىيؾص٘ه عييٚ

خ اىقٞبعيييٞخ ىيَيييبي اىيييذاخو فيييٜ اىخيطيييخ اىْغيييج

ٗاىزيييٜ ّؾصيييو عيٖٞيييب عْيييذٍب ٝنيييُ٘ ٍقيييذاس 

اىخيي  ٗ   (mm 25   الإثشح         اخزشا 

ّغييييجخ اىَييييبي  إُ, ؽٞييييش  ( 1991, ٝ٘عيييي  

  ثيييبخزت  ّييي٘  الاعيييَْذ اىقٞبعيييٞخ رخزيييي

اىَغيييزخذً  فيييٜ اىجؾيييش لاخيييزت  ٍْبشيييٜي 

 الاعَْذ فٜ اىعبىٌف
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 ( جهاس فاَكج1شكم )

 

 

لُاص سيٍ انخصهب الابخذائٍ و انُهائٍ  – 2-2  -3

: 

ٝعزَييذ ٕييزا اىقٞييبط ثشيينو سئٞغييٜ عيييٚ       

ٝؾضش اىغٖيبص ٗاىعغْٞيخ ف أٝضبعٖبص فبٝنذ 

 اىَزجعيخ فيٜ  خطي٘اداىّفظ  الاعَْزٞخ ثبرجب  

اىفيش  فيٜ  إُ إلافؾص اىْغجخ اىقٞبعٞخ ىيَبي 

ٕييي٘ اعيييزخذاً الاثيييشح اىشفٞعيييخ  ٕيييزا اىفؾيييص

 إُ  (ف mm 1نيذ ٗاىزيٜ قطشٕيب  ىغٖيبص فبٝ

صبثزييخ  اىَعزَييذح فييٜ ٕييزا اىفؾييص  ّغييجخ اىَييبي

قصيييش (  أًعيييَْذ  اىْغيييجخ اىقٞبعيييٞخ ىيَيييبي لا

ٗاىزييٜ رييٌ اعييزخشاعٖب فييٜ اىفؾييص اىغييبثق ف  

ٍخزيفيخ  ر خز اىقشاياد فٜ ٕزا اىفؾص ىْغت

ثْغيجخ   ( رجيذأ Fe2O3   خاىَضيبف اىَيبدح  ٍِ

 أٍنِ إُ  ( % 10)ٗ رْزٖٜ ثْغجخ   ( % 2)

ىنييو ّغييجخ ٗ ف ىنييو قييشايح  (% 2)ٗ ثضٝييبدح 

ّقيييً٘  أعيييتٍٓيييِ اىْغيييت اىَيييزم٘سح  إضيييبفخ

ٗضعٖب فٜ عٖبص  ثزؾضٞش عغْٞخ اعَْزٞخ ٗ

فبٝنذ مَب فٜ اىطشٝقخ اىَزم٘سح فٜ اىفؾص 

 الإثييشح ثييإ ت , صييٌ ّقييً٘  ٍجبشييشح  اىغييبثق 

ر٘قفٖيب عيِ  ىؾضئٗرغغٞو ٍقذاس الاخزيشا  

   ٞييخ ميو عشيشح دقييبئق اىْيضٗه ٗرعيبد ٕيزٓ اىعَي

صيييٌ ميييو خَغيييخ دقيييبئق عْيييذٍب رجيييذأ اىخيطيييخ 

ثيذأ ٝقيو عيِ  الإثيشحاخزيشا   إُثبىزصيت أٛ 

40 mm   اخزيييشا   لأٗهٗاىيييضٍِ اىَقبثيييو

ٝغَٚ صٍيِ اىزصييت  mm 40قَٞزٔ اقو ٍِ 

 أُ إىيييٚاىقيييشاياد  ث خيييزالاثزيييذائٜ ّٗغيييزَش 

ىيعغْٞيخ ٝغيبٗٛ صيفش  الإثيشحٝصجؼ اخزشا  

َيييخ الاخزيييشا  اىَغيييبٗٝخ ٗاىيييضٍِ اىَقبثيييو ىقٞ

 ٗ ٕنيزاىيصفش ٝغَٚ صٍيِ اىزصييت اىْٖيبئٜ 

ىَييبدح  إضييبفخرعييبد ٕييزٓ اىخطيي٘اد ىنييو ّغييجخ 

 ف صبىش اٗمغٞذ اىؾذٝذ

 

 فحص هطىل انطاونت : – 3- 2- 3

عزَييذ عيييٚ قَيي  نىٞييخ ٕييزا اىفؾييص ر إُ      

 , .Kamal etal  [ صعبعٜ ثقٞبعبد خبصخ

ٍييو ٝضجييذ ٕييزا اىقَيي  ث٘اعييطخ ؽب ف   ] 2002

 ( cm 10 )ٗ عييٚ ثعيذ  (Stan)ٍخزجيشٛ 

ٍِ عطؼ اىطبٗىخ ؽٞيش ّقيً٘ ثخيي  ٍنّ٘يبد 

ٍيييِ  ml 200 ثإضيييبفخ الإعيييَْزٞخاىعغْٞيييخ 

اىَبي ثص٘سح رذسٝغٞخ ٍ  اىزؾشٝيل اىَغيزَش 

 500عيٚ             اىخي  اىؾبٗٛ  إّبي إىٚ

gm  ِاىْقييٜ  ثييذُٗ ٍضييب ( ٗ  الاعييَْذٍيي

ٜ فييي اىييي٘اسدح اىيييزمش الإضيييبفخميييزىل ىْغيييت 

ٕييزا اىفؾييص  اعييشاي إُ    فاىفؾييص اىغييبثق

دقيبئق صيٌ  خَغيخنُ٘ ثخيي  اىَنّ٘يبد ىَيذح ٝ

اىفزؾييخ  إرييت رصييت اىخيطييخ فييٜ اىقَيي  ثعييذ 

 أٝضييييبٗ رييييزٌ  الإصييييج اىغييييفيٞخ ىيييئ ثطييييش  

ٍغبٗاح عطؼ اىخيٞ  ٍ  اىؾبفخ اىعيٞب ىيقَ  ٗ 
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ٗ ّغَؼ ىيخيٞ  ثيبىْضٗه  الإصج ثعذٕب ّشف  

يييق فزؾييخ قَيي  خ عيييٚ اىطبٗىييخ ٗ ّمؾييٍييِ اىفز

صيٌ ّقيٞظ ٍعيذه  (sec 30)اىٖط٘ه ثعذ فزيشح 

قطييش اىنعنييخ اىَزنّ٘ييخ عيييٚ اىطبٗىييخ ٗ ّقييً٘ 

ثزغغٞئ فيٜ عيذٗه اىْزيبئظ ٍي  اىيضٍِ ف رعيبد 

ْٞخ ٍخزيفخ ٗىنو ّغيجخ ٕزٓ اىعَيٞخ ىفزشاد صٍ

ٍِ اىَضب  ٍ  ٍشاعبح رؾشٝل اىخيٞ  ىَيذح 

 دقٞقخ قجو مو عَيٞخ صت ف

 

 فحص انهطىل : - 4- 2- 3

 الأٗىٕٚزا اىفؾص ثبىذسعخ  إَٔٞخر رٜ       

ثعذ قٞبط صٍيِ اىزصييت الاثزيذائٜ ٗ اىْٖيبئٜ 

ٗ خبصييخ فييٜ اىفؾ٘صييبد اىخبصييخ ثذساعييخ 

 أٗ الإعييييَْزٞخاىيذّٗييييخ ٗ اىصييييتثخ ىيخيطييييخ 

ؽغت اىغيذٗه  اىخشعبّٞخ فٗ فٞٔ ّ خز اىْغت

  ف(2 

 

 َسب خهط انًىاد نخهطت خزساَُت : (2جذول )

 

 ياء حصً ريم اسًُج

1 1.5 3 0.5 

 

ٝغييييزخذً فييييٜ ٕييييزا اىفؾييييص اىقَيييي           

 Kamal  [ اىخييب  ثيئ   قَيي  اىٖطيي٘ه (

etal. , 2002 [   ٚإىيٚف رقغيٌ مَٞيخ اىؾصي 

اىخييي  صييٌ  إّييبيقغييَِٞ ٗٝ٘ضيي  اؽييذٕب فييٜ 

بىقغييٌ ف الاعيَْذضيب  ىٖيب مَٞيخ اىشٍييو صيٌ ر

ٗ ٝخيييي  اىَيييضٝظ  اىضيييبّٜ ٍيييِ مَٞيييخ اىؾصيييٚ

ٗ ٍييِ صييٌ رعَييو ثصيي٘سح عٞييذح ؽزييٚ ٝزغييبّظ 

ؽفشح فٜ اى٘ع  ّٗغنت اىَيبي فٖٞيب ثٖيذٗي ف 

رزشك اىخيطخ عيٚ ٕزٓ اىؾبىخ ىَذح دقٞقخ ىزجذأ 

عَيٞييخ اىخييي  ٗ رىيييل  ثشييشة اىَييبي صييٌ ّجييذأ

ٗعييي   إىيييٚاىَيييضٝظ ٍيييِ اىغ٘اّيييت  ثإضيييبفخ

ّجذأ عَيٞخ اىَيضط شٞئب فشٞئب ٗ ٍِ صٌ  اىؾفشح

 الأصْييبياىغييشٝ  ىَييذح صييتس دقييبئق ٗ فييٜ ٕييزٓ 

ؽضييشّب اىقَيي  ىيصييت ٍييِ ؽٞييش  ّنييُ٘ قييذ

اىزْلٞيي  ٗ عَيٞييخ اىييذِٕ ثطجقييخ خفٞفييخ ٍييِ 

ؽيذ  إىيٚثصت اىخيٞ  فٜ اىقَي   ف ّجذأ ٝذاىض

اىْصيي  صييٌ ّقييً٘ ثضييشة اىخييييٞ   أٗاىضيييش 

 (cm 2)داخيييو اىقَييي  ثَيييشٗد ٝجييييل قطيييشٓ 

ٍ٘صعييييخ  رقشٝجييييب ضييييشثخ ( 35)ثَقييييذاس 

لا  أُاىقَيي  عيييٚ  أّؾييبيثبىزغييبٗٛ فييٜ عَٞيي  

قب  اىقَي  ف   إىٚيٞخ ىيَشٗد رصو اىؾبفخ اىغف

عَيٞييخ اىضييشة ٕييزٓ رفٞييذ رغييبّظ ٗ رييذاخو 

ٍنّ٘ييييبد اىخيطييييخ ٗ مييييزىل اىييييزخيص ٍييييِ 

 إُفقبعيييبد اىٖييي٘اي اىزيييٜ رييي صش عييييٚ اىْزيييبئظ 

ؽزيٚ  الإضيبفخثقٞذ ( ثعذ رىل ّغزَش ثعَيٞخ 

 عَيٞيخ اىضيشة ثيبىَشٗدَٝزيئ اىقَ  صٌ ّعٞيذ 

رخزش  اىؾبفخ اىغفيٞخ ىيَشٗد اىطجقخ  أُعيٚ 

اىزيييٜ ريييٌ صيييجٖب ىضيييَبُ اىزيييذاخو ٗ  لأٗىيييٚا

اىزغييبّظ ثييِٞ اىطجقزييِٞ ف ثعييذٕب ّلٞيي  مَٞييخ 

ٍييِ اىخيطييخ ىغييذ اىفييشا  اىْييبرظ ٍييِ اىضييشة 

ثؾٞش ٝشرف  عطؼ اىخيطخ عِ اىؾبفخ  الأخٞش

اىعيٞب ىيقَ  فْقً٘ ثَغيبٗاح عيطؼ اىخيطيخ ٍي  

 الأعيييييٚ إىيييّٚغييييؾت اىقَييي   ,ؽبفيييخ اىقَييي  

صٞش عييٚ ىزتفيٜ اىزي ثغشعخ ٗ ثشنو عَ٘دٛ 

رَبعيل اىقبىيت اىَنييُ٘ ٍيِ اىخيطييخ صيٌ ّقييٞظ 

ٍقييذاس اىٖطيي٘ه اىؾبصييو فييٜ اىقبىييت ٗ رىييل 

ثقٞييبط اسرفييب  اىقبىييت   اىخيطييخ ( ٗ  شؽيئ 

ٗ  ( cm 30)اىقَيي              ٍييِ اسرفييب 

اىخي  ٗ  إّبي إىّٚغغو اىْزبئظ ف رعبد اىخيطخ 

رزشك ىَذح رغعخ دقيبئق صيٌ رؾيشك ىَيذح دقٞقيخ 

اىؾيييذ اىيييزٛ  إىيييٍٚيييِ عذٝيييذ  ٗ رعيييبد اىعَيٞيييخ

ٝصجؼ فٞٔ اىٖط٘ه ٍغبٗٝب ىيصفش ف رعبد ٕيزٓ 

ٍييِ ٍغييؾ٘   الإضييبفخاىعَيٞييخ ىنبفييخ ّغييت 

 ف اٗمغٞذ اىؾذٝذصبىش 

 

 انُخائج و انًُالشت : - 4
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نعجُُت انُسبت انمُاسُت نهًاء  – 1 -4

 :إسًُخُت

( ٝجِٞ اىْزبئظ اىَخزجشٝخ 3اىغذٗه         

ٗ ٍِ سعٌ ٕزٓ اىقٌٞ ثٞبّٞب  , ىٖزا اىفؾص

 (ف2ّؾصو عيٚ اىشنو  

 

 

 

 .) أو لصز ( إسًُخُتَسبت انًاء انمُاسُت نعجُُت  إَجاد :( 3 )جذول

 

 يمذار الاخخزاق )يهى( )غى( / سًُج (انًاء ) َسبت
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 .يمذار الاخخزاق إنًكذانت  إسًُخُتنعجُُت َسبت انًاء انمُاسُت : (2)شكم

 

ٍييِ اىَعيييشٗ  فيييٜ ؽغيييبة اىْغيييجخ اىقٞبعيييٞخ 

اىْغيجخ اىزيٜ رقبثيو الاخزيشا  اىجيبىل  إّٖبىيَبي 

 أُّغيييزْزظ  (2 اىشييينو  ٍييييٌ ىيييزا فَيييِ (25)

قصيييش فيييٜ ٕيييزا  أًاىْغيييجخ اىقٞبعيييٞخ ىغيييَْذ 

 ف (% 26)اىجؾش ٕٜ 

 

سيٍ انخصهب الابخذائٍ و  لُاص - 2 - 4

 ئٍ :انُها

قٞييبط ّزييبئظ ( رَضييو  9 – 4اىغييذاٗه          

 لأصٍْيييخصٍيييِ اىزصييييت الاثزيييذائٜ ٗ اىْٖيييبئٜ 

ىيَضييب  ٍييِ ٍييبدح ٍخزيفييخ ٗ ىْغييت ٍخزيفييخ 

ٗ ٍقييييذاس  اٗمغييييٞذ اىؾذٝييييذصبىييييش ٍغييييؾ٘  

 عٖبص فبٝنذ ف إثشحاخزشا  
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 لصز )بذوٌ يضاف ( أونسًُج  سيٍ انخصهب لُاص : ( 4 )جذول 

 

اىضٍِ 

 خ( دقٞق
0 15 30 45 60 75 90 105 115 120 125 130 135 

الاخزشا  

  ٍيٌ(
40 40 40 40 40 40 40 32 5 2 1 0.5 0 

  

 

 

 ( 0.01لصز )َسبت انًضاف  أونسًُج  ص سيٍ انخصهبلُا : ( 5 )جذول

 

اىضٍِ 

  دقٞقخ (
0 15 30 45 60 75 85 95 105 110 115 120 125 

130 

الاخزشا  

  ٍيٌ (
40 40 40 40 39.5 39 38.5 37.5 35 20 9.5 5 9 

0 

 

 

 ( 0.02لصز ) َسبت انًضاف  أولُاص سيٍ انخصهب نسًُج  : ( 6 )جذول

 

اىضٍِ 

  دقٞقخ (
0 15 30 45 60 70 75 80 85 90 95 

الاخزشا  

  ٍيٌ (
40 40 40 40 39.5 37 30 17 2 1.5 0 

 

 

 

 

 ( 0.03ضاف لصز ) َسبت انً أولُاص سيٍ انخصهب نسًُج  : ( 7 )جذول 

 

اىضٍِ 

  دقٞقخ (
0 15 30 45 60 70 80 90 100 105 110 115 

الاخزشا  

   ٍيٌ (
40 40 40 40 38 37 35.5 35 29 3 1.5 0 

 

 

 ( 0.04لصز )َسبت انًضاف  أولُاص سيٍ انخصهب نسًُج  : ( 8 )جذول

 

اىضٍِ 

  دقٞقخ(
0 15 30 45 60 70 80 90 95 100 105 110 

الاخزشا  

  ٍيٌ (
40 40 40 40 39 37.5 31 11 5 1.5 0.5 0 
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 ( 0.06لصز ) َسبت انًضاف  أولُاص سيٍ انخصهب نسًُج  : ( 9)جذول 

 

اىضٍِ 

  دقٞقخ(
0 15 30 45 55 65 75 80 85 90 95 100 105 110 115 

 الاخزشا 

  ٍيٌ(
40 40 40 39 38.5 38 37.5 36 11 6 2 1.5 1 0.5 0 

 

 

 ف(3,4,5,6,7,8  الأشنبهثٞبّٞب ّؾصو عيٚ  (4,5,6,7,8,9اىغذاٗه  سعٌ اىْزبئظ اىَذسعخ فٜ ٍِ 
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 .) بذوٌ يضاف ( يع الاخخزاق لصز أونسًُج  سيٍ انخصهب علالت :( 3)شكم 
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 (. 0.01)َسبت انًضاف  يع الاخخزاق لصز أونسًُج  سيٍ انخصهب علالت :( 4 )شكم
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 ( 0.02) َسبت انًضاف  الاخخزاق يع لصز أونسًُج  سيٍ انخصهب علالت : ( 5 )شكم
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 ( 0.03) َسبت انًضاف  يع الاخخزاق لصز أونسًُج  سيٍ انخصهب علالت : ( 6 )شكم
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 ( 0.04) َسبت انًضاف يع الاخخزاقلصز  أونسًُج سيٍ انخصهب  علالت : ( 7 )شكم
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 ( 0.06ضاف ) َسبت انًيع الاخخزاق لصز  أونسًُج  سيٍ انخصهب علالت : ( 8)شكم 

 

مَب أششّب فٜ ٍزِ اىجؾش ثبُ صٍِ اىزصيت  

قَٞيييخ  اٗه ٕيي٘ اىييضٍِ اىييزٛ ٝقبثييو الاثزييذائٜ

صٍيييِ  أٍيييب ( mm 40)اقيييو ٍيييِ اخزيييشا 

اىزصيييت اىْٖييبئٜ فٖيي٘ اىييضٍِ اىَقبثييو ىقَٞييخ 

أٛ عْذٍب رزصيت  اىَغبٗٝخ ىيصفش الاخزشا 

 أُثييزىل َٝنييِ ٗ  ثشيينو ّٖييبئٜ       اىعغْٞييخ

ظ اىَغيييييزخشعخ ٍيييييِ ّشريييييت عيييييذٗه ثبىْزيييييبئ

        ٗ اىخبصيييييييخ أعيييييييتٓاىشعيييييييٍ٘بد اىجٞبّٞيييييييخ 

ىْٖيييبئٜ ىْغيييت ثزيييذائٜ ٗ اثيييضٍِ اىزصييييت الا

( اٗمغيٞذ اىؾذٝيذصبىيش ٍخزيفخ ٍيِ اىَضيب   

اىصيييييفشٝخ   ثيييييذُٗ     ٗ ٍقبسّزٖيييييب ثبىقَٞيييييخ

 ف( ٍضب 
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 ئٍ  نخهطت اسًُج أو لصزهاعهً سيٍ انخصهب الابخذائٍ و انُ اوكسُذ انحذَذ إضافتَسب  حأثُز : ( 10 )جذول

 

َسبت 

 انًضاف
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 

سيٍ انخصهب 

 الابخذائٍ

 )دلُمت(

108.5 107.5 76.5 101.5 83.5 83.5 

سيٍ انخصهب 

 انُهائٍ

 )دلُمت(

135 130 95 115 110 115 

 

 (0.02)اىْغيت  إُ( ّغزْزظ 10ٍِ اىغذٗه  

اىَضييبفخ ٍييِ ٍغييؾ٘   (0.06)ٗ  (0.04), 

ش ٞرييي ص ىٖيييب (Fe2O3اٗمغيييٞذ اىؾذٝيييذ  ش صبىييي

ٍيؾيييي٘ت عيييييٚ صٍييييِ اىزصيييييت  ٗاضييييؼ ٗ 

 (0.02)الاثزييذائٜ ىيخيطيييخ ٗ ثبىيييزاد اىْغيييجخ 

ؽٞيييش ٖٝيييج  صٍيييِ اىزصييييت الاثزيييذائٜ فٖٞيييب 

ثبىْغييييجخ ىييييضٍِ  أٍييييبف دقٞقييييخ  (32)ثَقييييذاس 

اىزصيت اىْٖيبئٜ فيبُ اىْغيجخ اى٘ؽٞيذح اىَي صشح 

ؽٞيييش ثييييل   (0.02)فٞييئ ثشييينو مجٞيييش ٕيييٜ 

 إُف ٍيييِ رىيييل ّغيييزْزظ دقٞقيييخ  (40) اىٖجييي٘ 

  إعييَْزٞخىخيطييخ  اٗمغييٞذ اىؾذٝييذصبىييش  إضييبفخ

 الاعييييَْذٗصُ  إىييييّٚغييييجخ  (0.02)ثْغييييجخ 

صيييت الاثزييذائٜ ٗ رعَييو عيييٚ رقيٞييو صٍييِ اىز

 اىْٖييبئٜ ىيخيطييخ  أٛ رعَييو مَعغييو ىيزصيييت

اثعييذ ؽيذ ٗ ثييذُٗ اىزي صٞش عيييٚ اىخيي٘ا   إىيٚ

 (9ٗ اىشيينو   ف اىعبٍييخ ٗ اىَتؽلييخ ىيخيطييخ

ٝ٘ضؼ سعٌ ّزبئظ صٍِ اىزصييت الاثزيذائٜ ٗ 

 ىيَقبسّخ ف الإضبفخاىْٖبئٜ ىغَٞ  ّغت 
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اوكسُذ انحذَذ بُسب يخخهفت عهً سيٍ انخصهب الابخذائٍ و انُهائٍ ثانث يسحىق يادة  إضافتحأثُز  : (9شكم )

 .إسًُخُتنخهطت 
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 فحص هطىل انطاونت : َخائج – 3 - 4

خ فييٜ اىغييضي ىييِ اىْزييبئظ اىزييٜ ؽصيييْب عيٖٞييب ٍييِ فؾ٘صييبد ٕطيي٘ه اىطبٗٝجييٞ (11اىغييذٗه         

 اىعَيٜ ف

 

و  إسًُخُتنطاونت نخهطت عهً هطىل ا اوكسُذ انحذَذثانث َسب يخخهفت يٍ  إضافت حأثُز : ( 11)جذول  

 .لاسياٌ يخخهفت

 

 َسبت انًضاف
 هطىل انطاونت ) لطز انكعكت ( بانُسبت نشيٍ انًعانجت) سى (

 دلُمت 30 دلُمت 20 دلُمت 10 دلُمت 5 دلُمت 0

0 9.5 9 8.5 7.25 6 

0.01 7 - - - - 

0.02 4 - - - - 

0.04 - - - - - 

 

 

اىخيطييخ ثييذُٗ  إٍُييِ ٕييزٓ اىْزييبئظ ّغييذ       

ٍضب  ٝنُ٘ فٖٞب قطيش اىنعنيخ عْيذ اىقيشايح 

 (cm 9.5) أٛ ثعيذ اىخيي  ٍجبشيشح اىصيفشٝخ

ىصيفشٝخ فبُ اىقشايح ا (0.01)عْذ اىْغجخ  أٍب

 ٜٕ(7 cm)  ىيْفظ اىْغيجخ  الأصٍبُثبقٜ  أٍب

فتؽلْييب عييذً ّييضٗه اىعغْٞييخ ٍييِ اىقَيي  ف ٗ 

اىقيييشايح  إُّغيييذ  (0.02)عْيييذ اخيييز اىْغيييجخ 

ٗ رز٘ق  اىخيطخ عيِ  (cm 4)اىصفشٝخ ٕٜ 

 إُٗ ٕييزا دىٞييو عيييٚ  الأصٍييبُاىْييضٗه ىجييبقٜ 

اٗمغييٞذ اىؾذٝييذ( ٗ صبىييش ٕييزٓ اىَييبدح   إضييبفخ

ٚ رؾغيييِٞ خبصيييٞخ ثٖيييزٓ اىْغيييجخ ٝعَيييو عيييي

رز٘ق  اىخيطخ عِ اىْضٗه ٍْز  فاىزصيت ىٖب 

ؽٞييش رجييذأ  (0.04)اىقييشايح اىصييفشٝخ ىيْغييجخ 

اىخيطييخ ثبىزصيييت فييٜ ٗقييذ ٍجنييش عييذا ٍييِ 

 إُعيييجٜ ؽٞييش  شييٜياىزفبعييو ٗ ٕييزا ثييبىطج  

رىييل ٝعشقييو عييٞش اىزفبعييو ثشيينو  جٞعييٜ ٗ 

ش عيييييٚ اىخيييي٘ا  اىَٞنبّٞنٞييييخ صثبىزييييبىٜ ٝييييو

ىيزىل    ] Kamal etal. , 2002  [ىيخيطيخ

ف ٕيزٓ اىْغيجخ ٗ اىْغيت اىزيٜ ريٖٞيب ثإَٕبهقَْب 

اىَييوصشح  اىَضييب  ّغيجخ إُّغيزْزظ ٍَييب رقييذً 

       ٖزا اىفؾيصى فٜ ٕزا اىجؾش ٗ  ثشنو اٝغبثٜ

 ف (0.02)ٕٜ 

 

 

 فحص انهطىل : َخائج – 4 - 4

ّزبئظ دساعخ  ( ٝجِٞ 12اىغذٗه            

ضبفخ فؾص اىٖط٘ه ىيعْٞبد اىخشعبّٞخ اىَ

 ٗ رٞش اىَضبفخ
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 يماست عهً خاصُت انهطىل اوكسُذ انحذَذثانث َسب يخخهفت يٍ يسحىق  إضافت حأثُزَخائج  : ( 12)جذول 

 لصز ( أو)  نخهطت خزساَُت بانسُخًخز

 

 اىضٍِ

  دقٞقخ(

 

ّغجخ 

 اىَضب 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

0 21 19 14.5 11 9 6 5 4 2.5 1 0 

0.01 13 9 8 6.5 4 2 0.5 0 - - - 

0.02 11 10.7 6 5 1.5 0.5 0 - - - - 

0.03 20 17 13 8 4 2 0 - - - - 

0.04 20 17 13 10 7 5 1.5 0 - - - 

0.06 17 15 10.5 6 5 3 0.5 0 - - - 

 

 

اىْغيييييجزِٞ  إُ (12 ّتؽيييييا ٍيييييِ اىغيييييذٗه 

فيييٜ  رييي صٞشا الأمضيييشَٕيييب   (0.03)ٗ  (0.02)

 إُؽٞيييش       اىخيطيييخ صيييفخ اىٖطييي٘ه ىٖيييزٓ

دقٞقيخ (  60اىٖط٘ه ٝصو ىيصفش فيٜ صٍيِ  

ٕيٜ  (0.02)ّغيجخ  إُف ٍِٗ عبّت نخش ّغذ 

ؽٞش ّتؽيا  (0.03)ٍِ ّغجخ     ر صٞشا أمضش

ٕطي٘ه اىخيطيخ عْيذ  إُاىصيفشٝخ  اىقشايحٍِ 

ٕط٘ىٖيييب      اقيييو ثنضٞيييش ٍيييِ (0.02)اىْغييجخ 

عْذٍب رنُ٘ ثذُٗ ٍضيب  ؽٞيش ٝجييل اىفيش  

قبسّييييخ ثييييبىفش  اىييييزٛ رؾذصيييئ عييييٌ ( ٍ 10  

 عٌ ( ف 1ؽٞش ٝجيل عْذٕب    (0.03)اىْغجخ 

 الاسخُخاجاث : - 5

ٍِ رؾيٞو اىْزبئظ اى٘اسدح فيٜ اىؾغيبثبد       

اٗمغييٞذ صبىييش  إضييبفخ إُٗ اىْزييبئظ ف ّغييزْزظ 

(  قصيييش أً ٍعَيييو  إعيييَْزٞخىخيطيييخ  اىؾذٝيييذ

ييٚ رؾغيِٞ خصيبئص ع ٝعَو (0.02)ثْغجخ 

صٝيييبدح ّغيييجخ  إٍُيييِ اىَعيييشٗ   اىصيييتدح ف

اىغييييٞنب عييييٚ ّغيييجخ الاىٍْ٘ٞيييب فيييٜ الاعيييَْذ 

ٝعَو عيٚ صٝبدح اىزصيت ٗ عشعخ اىزصييذ ٗ 

ٗ اىؾي٘اٍل ٗ اىَي٘اد  الأٍتػصٝبدح ٍقبٍٗخ 

ؽغٌ ؽجٞجيبد  إىٚ اُ عؾق اىَبدحف اىنَٞٞبٗٝخ

فييٜ  إٝغبثييب ٝييوصش (µm 75 ٝغييبٗٛ  أٗاقييو 

اىزفبعييو اىنَٞٞييبئٜ ىيخشعييبّخ ٗ  إرَييبًعَيٞييخ 

اىخ٘ا  اىَٞنبّٞنٞخ ىيَبدح ٗ ٍْٖب ٝؾغِ ٍِ 

خبصييييٞخ اىزصيييييت ٗ ٍقبٍٗييييخ الاّضييييمب  ٗ 

 ,Ohama؛   2010  [ٗ الاّشيطبس الاّضْيبي

اسرفييييب  ٗاضييييؼ  ف مييييزىل ّتؽييييا  ] 1995

اىَغيؾ٘   إضبفخثذسعخ ؽشاسح اىعغْٞخ عْذ 

ثبىَقبسّييخ ٍيي  ؽييشاسح اىعغْٞييخ  أعييتٓثبىْغييجخ 

ٗ  الأخيشٙ الإضيبفخثْغيت  أٗثذُٗ ٍضيب  

اّجعيبس اىؾيشاسح ىعيذح دقيبئق ٗ ٝعيضٙ ٝغزَش 

ؽيشاسح ٍؾبىٞيو الاىٍْ٘ٞيب  إىيٚاىغجت فٜ رىل 

ٗ اىنجشٝزيييبد اىجبعضيييخ ىيؾيييشاسح صيييٌ ريييْخفل 

دسعييخ اىؾييشاسح ثعييذ رىييل ؽٞييش ٝقييو رٗثييبُ 

 الاىٍْ٘ٞييبد ٍيي  ثقييبي اىنجشٝزييبد فييٜ اىَؾييي٘ه

ٝجييذأ اّجعييبس اىؾييشاسح ثبلاصدٝييبد ٍييِ عذٝييذ صييٌ 

ٗ اىغيجت  ( عبعبد ٍِ ثذن اىخيي  8-4ثعذ   

 عييٞيٞنبدرفبعييو صتصييٜ  إىييٚفييٜ رىييل ٝعيي٘د 

ٍييي   اىنبىغيييًٞ٘ عيييٞيٞنبدٗ صْيييبئٜ  اىنبىغيييًٞ٘

ٗ اىَيييبي ٗ ٕيييزا  الأخيييشٍٙشمجييبد الاعيييَْذ 

ٗ ٕي٘ اىزفبعو ٝنُ٘ عيشٝ  ٗ ثبعيش ىيؾيشاسح 

  عيو ( عيِ ثيذأ رنيِ٘ٝ الارشّغٞيذ  اىَغئ٘ه

اىزٛ ٝشث  ؽجٞجبد الاعيَْذ ثعضيٖب ثيجعل 

 اٍيبً ٗاٍيِٞ ؛  ئٜ ىزجذأ ٍشؽيخ اىزصيت اىْٖيب

ْٕيييب ٝييي رٜ دٗس اىَيييبدح اىَضيييبفخ ٗ  (  2010

رششة اىنضٞش ٍِ ٍبي اىزفبعيو عْيذ  أّٖبؽٞش 
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ٍيييِ عَيٞيييخ رصييييت  الأخٞيييشحثيييذأ اىَشؽييييخ 

 إُالاعَْذ ؽٞش ّتؽا ٍِ عَٞ  اىقشاياد 

ثذاٝيخ اىزصييت رنيُ٘ ثطٞئيخ ؽٞيش اىزمٞيش فيٜ 

اىقٌٞ  فٞي  صيٌ ثعيذ رىيل رجيذأ ثيبىٖج٘  ثشينو 

بد اىصييييفجييييب ٗ ثشيييينو عييييشٝ  ف ٍفيييبعئ رقشٝ

ٗ  الاعَْذاىنضٞش ٍِ رطجٞقبد   رتيً  أعتٓ

اىخشعييبّخ ٗاىزييٜ رزطيييت رصيييت عييشٝ  ٍضييو 

اىصت فيٜ اىَٞيبٓ   سميبئض اىغغي٘س ٗ  أعَبه

اىعَيٞبد اىعَشاّٞخ فٜ اىَشبسٝ  اىصْبعٞخ ٗ 

ؽو ٗعييشأ اىجؾييبس ( ٗ اىغيي٘ااىغييٞبؽٞخ فييٜ 

مزىل رطجٞقبد اىخشعبّخ فيٜ اىَغيبه اىْفطيٜ 

ٝيزٌ  ثغيججٖب   رغَٞذ اىؾق٘ه اىْفطٞخ ( ٗاىزيٜ

 ٍييِ قجييو ثيييذّبعييْ٘ٝب  الأ ْييبُنلا  اعييزٞشاد 

 ٕٗ٘ ٍضبه عيٚ اىجيذاُ اىَْزغخ ىيْف ف  اىعشا 

مييييزىل ٍتئَييييخ ٕييييزا اىْيييي٘  ٍييييِ الاعييييَْذ 

اىيييذٗه  أٗاىعَشاّٞيييخ فيييٜ اىَْيييب ق  ى عَيييبه

اىفصيي٘ه اىجييبسدح فييٜ اىييذٗه اىزييٜ  أٗاىجييبسدح 

 إىيييٚبؿ ٍيييِ فصيييو رشيييٖذ رمٞيييشاد فيييٜ اىَْييي

ثإمغييييبة  ف ٗ ثييييزىل ّنييييُ٘ قييييذ قَْييييب فصييييو

ثزقييييييٞص صٍيييييِ الاعيييييَْذ صيييييفخ عذٝيييييذح  

 أّيي٘ا بىزخيص ٍييِ اؽييذ ٔفمَب قَْييب  ثييرصيييج

زيذٗٝشٕب ٗ الاعيزفبدح ٍْٖيب اىؾذٝذٝيخ ث اىْفبٝبد

  صْبعٞب ف
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Abstract 

 

       In this paper the effect of adding the Iron trioxide (Fe2O3) on the primer and final 

setting time for the cement mixture. We used the cement from Um Qaser factory for 

cement (Basrah-Iraq). In this study we proved experimentally that the adding of 2%  

Iron Trioxide from the  cement weight which reduced the primer and final setting time 

to 32 minute and 40 minute respectively. While the results for the flow table test, the 

diameter for the cement disk reduced from 9.5 cm to 4 cm by adding 2% from Iron 

Trioxide . Te studying of results for the slump test explained the adding 2% of Iron 

Trioxide  it is more effect than not adding it, when the slump of cement mixture equal 

zero after 60 second while it equal to 100 second when the additive material does  not 

add. We discussed in this paper all reasons for this results and all its advantages.    

 

 

 

 

 

 


